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CONG TY CO PHAN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TU VAN XAY DUNG CTES Poc lap — Tu do — Hanh phiic
000
T /DCTNVL — NBH Pa Nang, ngay thang — nam 2013
DE CUONG

THi NGHIEM VAT LIEU XAY DUNG

Cong trinh : XAY DUNG NUT GIAO THONG NGA BA HUE
Pia diém : THANH PHO PA NANG
Chi dau tw : CONG TY CO PHAN PAU TU XAY DUNG TRUNG NAM

I. CO SO LAP PE CUONG THi NGHIEM:

I.1. Can cw phap ly:

- Can cit HO so Thiét ké k¥ thuat cong trinh xay dung nut giao thong Nga Ba Hué d4
dugc phé duyét tai Quyét dinh s6 ................ NQAY ...oveves cia UBND Pa Ning.

- Can ct Ho so Thiét ké ban vé thi cong va Chi dan k¥ thuat (chuong ........ ) Dy 4n
xay dung nut giao thong Nga Ba Hué, thanh phb Pa Nang lap thang ...../2013;

I.2. Céc quy dinh, nghi dinh, diéu 1¢ chung

- Luat x4y dung s6 16/2003/QH11 ngay 26/11/2003;

- Luét d4u thau s 61/2005/QH11 ngay 29/11/2005;

- Nghi dinh s6 12/2009/ND-CP ngay 12/02/2009 ctia Tha tuéng Chinh phu vé viéc
Quan 1y dau tu xdy cong trinh;

- Nghi dinh 83/2009/NB-CP ngay 15/10/2009 ctia Chinh phu vé viéc stra doi, bd
sung mot sd diéu Nghi dinh sb 12/2009/ND-CP ngay 12/02/2009 cua Chinh phii Quan Iy
dau tu xay dung cong trinh;

- Nghi dinh 58/2008/ND-CP ngay 05/05/2008 ctia Chinh phu vé hudng dan thi hanh
Luat dau thau va luya chon Nha thau xay dung theo Luat xay dung;

- Nghi dinh s6 209/2004/ND-CP ngay 16/12/2004 ctia Thu tuéng Chinh phu vé viéc
Quan 1y chét lugng cong trinh x4y dung;

- Nghi dinh 49/2008/NB-CP ngay 18/4/2008 ciia Chinh phu vé viéc sira d6i, bo sung
mot sé diéu Nghi dinh s6 209/2004/ND-CP ngay 16/12/2004 ctia Chinh pha vé Quan 1y chit
lugng cong trinh xay dung;
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I.3. Cac quy trinh, quy pham ap dung:

STT | Tén quy chuin, tiéu chuin Ky hi¢u

1 | Vatliéu kim loai

1.1 | Thu kéo ¢ nhiét 46 thuong TCVN 197:2002
1.2 | Thir uén TCVN 198:2008
1.3 | Thép thanh tron tron - Yéu cau k¥ thuét TCVN 1651-1:2008
1.4 | Thép thanh van - Yéu cau k¥ thuat TCVN 1651-2:2008

2 | Cé6tligu cho bé tong va vira

2.1 | Cbtliéu cho bé tong va vira — Yéu cau ky thuat TCVN 7570:2006

2.2 | Liy mau TCVN 7572-1 : 2006
2.3 | Thanh phén hat TCVN 7572-2 : 2006
2.4 | KLR, KLTT & d6 hut nudc TCVN 7572-4 : 2006

2.5 | KLR, KLTT & d¢ hit nuéc cua da goc va hat cbt liéu 16n | TCVN 7572-5 : 2006

2.6 | Ham luong bui, bun, sét TCVN 7572-8 : 2006
2.7 | Tap chat hitu co TCVN 7572-9 : 2006
2.8 | Cudng do va hé sé hoa mém cia da gbe TCVN 7572-10 : 2006
2.9 | Nén dap va hé s6 hoa mém ciia cbt liéu 16n TCVN 7572-11 : 2006

Xac dinh d6 hao mon khi va dap cua cot liéu 16n trong

2.10 méy Los-Angeles TCVN 7572-12 : 2006

2.11 | Xéc dinh ham lugng hat thoi det trong cdt liéu 16n TCVN 7572-13 : 2006

2.12 | Xéac dinh ham luong clorua TCVN 7572-15 : 2006
3 | Xi ming

3.1 | Phuong phdp xéac dinh d6 min TCVN 4030 : 2003

3.2 | Phuong phap xac dinh do bén TCVN 6016 : 1995

3.3 | Phuong phap xac dinh thoi gian dong két va do 6n dinh TCVN 6017 : 1995

3.4 | Xi mang pobc ling hdn hop — Yéu cau k¥ thuat TCVN 6260 : 2009
3.5 | Xi mang pobc lang — Yéu cau ki thuat TCVN 2682 : 2009
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Xi ming podc ling bén Sun phat — PP xac dinh d6 né

3.6 Sunphat TCVN 6068 : 2004
3.7 | Xi ming podc ling bén Sun phat — Yéu cau k§ thuat TCVN 6067 : 2004
4 Nuéc
4.1 | Xac dinh Clorua TCVN 6194 : 1996
4.2 | Xac dinh sunphat TCVN 6200 : 1996
4.3 | Xac dinh do pH TCVN 6492 : 1999
4.4 | Xac dinh tong ham lugng mubi hoa tan TCVN 4560 : 1988
4.5 | Xac dinh ham lugng can khong tan TCVN 4560 : 1988

5 | Pat dip

5.1 | Xac dinh thanh phan hat TCVN 4198 : 1995
5.2 | X4c dinh gidi han déo va gidi han chay TCVN 4197 : 1995
5.3 | Xéc dinh chi s6 CBR 22TCN 332-06
5.4 | Thi nghiém dam nén tiéu chuan 22TCN 333-06

6 |Vira
6.1 | Xéc dinh cuong do udn va nén TCVN 3121 : 2003

6.2 | Huéng dan thiét ké thanh phan vita xay

6.3 | Hudng dén thiét ké thanh phan vita bom dng gen

7 Bé tong nang

7.1 | Xac dinh cuong do nén TCVN 3118 : 1993

7.2 | Huéng dan thiét ké thanh phan bé tong

1. CONG TAC THI NGHIEM

IL1. Cot li¢u cho bé téng va vira (TCVN 7572-1:2006)
I1.1.1. Lay mau
1. Pham vi ap dung

Quy dinh phuong phap 14y mau cbt liéu nhé va 16n nhim dé xac dinh cac dic tinh ky
thuat cua cdt liéu dung ché tao bé tong va vita xay dung.
2. Tai liéu vién dan
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TCVN 7570 : 2006 C6t lidu cho bé tong va vira — Yéu cau k¥ thuat.

TCVN 7572-3 : 2006: C4t liéu cho bé tong va vita — Phuong phap thir

3. Quy dinh chung

Mau vit liéu duoc 14y theo dai dién theo ting loai tirng mé sao cho dam bao dic tinh
tu nhién cta vat liéu va dai dién cho khdi luong vat liéu can th.

- Khéi luwong vat lidu phai do mot co sé hoic (mo) san xuat hodc duoc 1ay tai tap két
& ¢cbng trinh.

- Khdi luong vat liéu nho (cat) duoc lay thi nghiém khong 16n hon 500T hodc
khoang 350m>.

- Khéi luwong vat liéu 16n (d4) duogc ldy thi nghiém khong 16n hon 300T hodc khoang
200m°,

- Mau vat liéu sau khi dugc ldy dé thi nghiém phai dugc bao quan & nhiét do quy
dinh trudc khi thi nghiém.

4. Dung cu va thiét bi thi nghiém:

— Can k¥ thuat

— Dung cu xuc ldy miu: Bay, xéng;

- Tu say;

— Cac dung cu thong thuong khac;

— Thiét bi chia mau: khay tdn hoic khay nhém, mau duogc thi nghiém theo phuong
phéap chia tu.

5. Ly mau thi nghiém

5.1 C6t liéu nhé (cat)

I\{Iﬁu thur dugce lay tai bai tap két hoic (’mc")); mau duoc lay tur n~hié1} diém khac nhau
theo chiéu cao dong vat li¢u va lay tir dinh xuong t&i chan, sao cho mau lay ra dai dién cho
khoi Iu:(_m~g can thi nghiérp. ’ o ’ N

Moi loai vat liéu 1ay tir 01 dén 02 mau dé thi nghiém khoi lwgng mau khoang 50kg.

Khéi luong mau thi nghiém cho tirng chi tiéu duoc qui dinh trong (Bang 1).

Bing 1 - Khéi lwong miu can thiét dé xac dinh tirng phép thir

Khdi lwong mot mau thi nghiém

Tén phép thw
(Kg)

1. Xéac dinh thanh phan thach hoc Pam bao khoi lugng mau d6i véi timg c& hat
theo TCVN 7572-3 : 2006

2. Xac dinh khoi luong riéng, khdi 003
lwong thé tich va d6 hat nudce ’

3. Xac dinh khoi luong thé tich x6p va | Tur 5 dén 10 (tuy theo ham luwong soi chtra

d6 hong trong cét)
4. Xac dinh do am 1
5. Xéc dinh thanh phan hat 2
Tru s chinh : 228 T6n Biic Thang — Lién Chiéu — Ba Nang A
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6. Xdac dinh ham lugng bun, bui, sét 0,5
0,25

7. Xéc dinh tap chat hiru co
5.2 Cot liéu 16m (da)

Mau th duoc lay tai bai tap két hoac (mo) mau duoc lay tir nhleu diém khac nhau
theo chiéu cao dbng vat liéu va lay tir dinh xudng t6i chan, sao cho mau ldy ra dai dién cho
khéi lwong can thi nghiém.

MOi loai d4 1ay tir 01 mau dé thi nghiém khéi lwgng mau khoang 50Kg.

Néu vat liu dugc chira trong cac hoc chira thi mau mau thi nghiém duoc iy & 16p

trén mat va 16p dudi ddy hoc chira. Lop dudi day l1dy bang cach mo cira day hoc chua
cho vt li¢u roi ra.
Bang 2 - Khéi lwong miu cin thiét dé xac dinh tirng phép thir

Kich thwéc 16n nhit cia hat cot liéu, mm Khoi lwgng miu thi nghiém (Kg)
10 2,5
20 50
40 10,0
70 15,0

Bang 3 - Khdi lwong nhé nhit ciia mau thir dé xdc dinh tinh chit ciia cot liéu 16m

Khdi lwong nhé nhit ciia mau cot ligu 16m
can thiét dé thir tuy theo c& hat, kg
Tén phép thu Tu5mm [ T 10mm [ Tw20mm [ Twedomm [
dén den den den 20 mm
10 mm 20 mm 40 mm 70 mm
1.Xé4c dm}i k,h01 l‘u’(j?g ,rléng’, khoi 05 10 25 25 25
lwgng thé tich va do hat nudc
2.X‘ac Adm}h khoi luong thé tich xop 6.5 155 30,0 60.0 60.0
va do hong
3.Xac dinh thanh phan ¢& hat 50 5,0 15,0 30,0 50
4.Xéc dinh ham lugng bun, bui, sét 0,25 1,0 5,0 15,0 15,0
5.Xéc dinh ham lugng hat thoi det 10,0 10,0 10,0 20,0 30,0
6.Xac dinh d6 am 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0
7.Xac dinh thanh phén thach hoc 0,25 1,0 10,0 15,0 35,0
8.Xéc dinh d§ nén dap trong xi lanh
Puong kinh 75 mm 0,8 0,8 + + +
buong kinh 150 mm 6,0 6,0 6,0 + +
9.D6 hao mon khi va dap trong may 10,0 10,0 200 N N
Los Angeles

CHU THICH 1 P4 dim thudc ¢ hat c6 dau cong (+) trude khi dem thir phai dap vé dé
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dat ¢& hat nho hon lién ké trong Bang 3, sau d6 1ay khoi luong miu bang khéi luong mau
cua cO hat md1 nhan duoc.

CHU THICH 2 Pé tién hanh mot sé phép thir da dam hodc soi, khdi lwgng mau can thiét
lay bang tong khéi luong cidc mau cho ting phép thir.

Mbdi loai mau thi nghiém sau khi 14y xong phai duoc lap thanh bién ban ldy miu co

day du cac noi dung sau:

— Tén va dija chi cua td chirc léy mau;

— Noi ldy mau va noi mau duoc giri dén;

— Loai vat liu;

— Khéi luong, s6 luong mau;

— Céc diéu kién hodc cac diém luu y khi 1y mau;

— Nguoi lay miu;

— Céc tiéu chuan, phép thir yéu cau thi nghiém.

I1.1.2. Thi nghi¢m thanh phan hat (TCVN 7572-2:2006)
1. Pham vi ap dung
Thanh phan hat dugc thi nghiém theo phuong phép sang dé xac dinh thanh phan coa
cot lidu nho (cét), cbt lidu 16n (d4) va xac dinh moédun do 16n cua cdt liéu nho (cét).
- Lay mau theo TCVN 7572-1 : 2006 .
2. Thiét bi thi nghiém

— Can ky thuat;

— B0 sang tiéu chuén, kich thudc mat sang 2,5 mm; 5 mm; 10 mm; 20 mm; 40 mm; 70
mm; 100 mm va sang ludi kich thudc méat sang 140 um; 315 um; 630 um va 1,25 mm
theo (Bang 1)

— Tusiy;

— Cac dung cu théng thuong khac;

Bang 1 - Kich thwéec 18 sang tiéu chuin ding dé xac dinh thanh phén hat cia c6t liéu

Kich thuéc 16 sang

Cot liéu nhé (cat) Cot liéu 16m (d4)

140 315 630 | 1,25 2,5 5 5 10 20 40 70 100
um [ um | pum | MM | mm | mm |[mm | mm | mm | mm | mm | mm

Cha thich  CO thé sir dung thém cdc sang c6 kich thude nam giita cdc kich thuée da
néu trong bang.

3. Lay mau va chuan bi mau thir
Lay mau cbt liéu theo TCVN 7572-1 : 2006. Trude khi dem thir, mau dugc sdy dén
khéi lugng khong doi va dé ngudi dén nhiét do phong thi nghiém.
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4. Tién thi nghiém

4.1. C6t liéu nhé

4.1.1. Can lay khoang 2000g (m,) cdt liéu tir mau thir dd dwgc lay va sang qua sang co
kich thudc mit sang 1a 5 mm.

4.1.2. Xép chdng tir trén xudng dudi bd sang tiéu chuédn theo thir tw kich thudc mit
sang tir 16n dén nho nhu sau: 2,5 mm; 1,25 mm; 630 pm; 315 pm; 140 um va day sang.

4.1.3. Can khoang 1000g (m) cdt liéu di sang qua sang c6 kich thudc mét sang 10 mm
va 5 mm sau d6 d6 cot lidu dd can vao sang trén cung (sang co kich thude mat sang 2,5 mm)
va tién hanh sang. C6 thé dung may sang hodc lic bang tay.

41.4 Can luong sot trén ting sang, chinh xac dén 1g.

4.2 Cot liéu 16n

4.2.1 Can mot lwgng mau thir d3 chuan bi v6i khdi lwong phu hop kich thude 16n nhat
ctia hat cdt liéu néu trong (Béang 2).

Bang 2 - Khéi lwong mau thir tuy thudc vao kich thwée 16n nhat ciia hat cot liéu

Kich thudc 16n nhat cua hat cbt lidu Khéi lwong mau, khong nho hon
(Dmax) mm kg
10 5
20 5
40 10
70 30
Lén hon 70 50

Chii thich Dmax kich thude danh nghia tinh theo kich thuéc mdt sang nho nhdt ma
khong it hon 90% khoi lwong hat cot liéu lot qua.
4.2.2. Xép chong tir trén xudng dudi bd sang tiéu chuan theo thir tu kich thudc mat
sang tur 16n dén nho nhu sau: 100 mm; 70 mm; 40 mm; 20 mm; 10 mm; 5 mm va day sang.
4.2.3. 6 dan cdt liéu da can theo (Bang 2) vao sang trén cung va tién hanh sang,
chiéu day 16p vat liéu d6 vao mdi sang khong dugc vuot qua kich thude cua hat 10n nhét
trong sang. Co thé dung may sang hodc lac bang tay.
4.2.4. Can lugng sét trén timg sang, chinh xac dén 1g.
5. Tinh toan két qua
6. B4o cao két qua thi nghiém
Béo c4o két qua thi nghiém gom cac thong tin sau:
— Loaiva nguén géc vat liéu;
— Tén cobng trinh;
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Vi tri 1y mau;

Ngay lay mau, ngay thi nghié¢m;

B0 sang thu cbt lidu;

Luong sot trén ting sang, tinh theo phan tram khéi luong;

Luong sot tich luy trén ting sang, tinh theo phan tram khi lwong;

Doi v6i cbt lidu nho (cat): phan traim luong hat 10n hon 5Smm, phan trim luong hat
nhé hon 0,15 mm, modun do 16n;

D6i vé6i cbt liéu 16n (d4): ¢& hat 16n nhét;

Tiéu chuan thi nghiém;

Tén nguoi thi nghiém va don vi thi nghiém.

I1.1.3. Xac dinh khdi lwong riéng, khéi lirgng thé tich va d hit nwée (TCVN

7572-4:2006)
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuwong phap thi nghiém xac dinh khdi luong riéng, khoi

luong thé tich va d6 hut nude caa ¢t liéu co kich thudc khong 16n hon 40mm, ding ché tao
bétong va vira. Khi ¢t lidu 16n c¢6 kich thudc hat 1én hon 40 mm ap dung TCVN 7572-5 :

- Ldy mau theo TCVN 7572-1:2006 .
- Thi nghiém xac dinh khdi luong riéng, khdi lugng thé tich va do hit nudc cia da

gbc va hat cbt liéu 16n theo TCVN 7572-5:2006

2. Thiét bi, dung cu thi nghiém

Can k¥ thuat;

Tu siy;

Binh dung tich tir 1,05 lit dén 1,5 1it c6 tAm nap day bang thuy tinh;
Thung ngdm mau;

Khan thAm nudc mém:;

Khay chtra béng vat liéu khong hat nudc;

Con thtr 6 sut cua cbt licu;

Phéu chira dung dé rot cot lidu vao con;

Que choc kim loai;

Binh hat am;

Sang c6 kich thuéc mat sang 5 mm va 140 um;

3. L4y mau, chuan bi mau thi

Mau thir duoc 14y va chia mau theo TCVN 7572-1:2006 dé dat khdi lwong can thiét

cho phép thu.
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Lay khoang 1kg c6t liéu 16n da sang loai bo ¢& hat nho hon Smm.

L'Qiy khoang 0,5kg ¢t liéu nho da sang bo loai cd hat 16n hon Smm va gan rtra loai bo
c0 hat nho hon 140um.

M3i loai c6t liéu chuin bj 2 miu dé thir song song.

4. Tién hanh thi nghiém

4.1. Cac mau vat liéu sau khi 1y dwoc ngadm trong céc thung ngdm mau trong 24
gid + 4 gid ¢ nhiét 46 yéu cau. Trong thoi gian ddu ngdm mau, cir khoang tir 1gid dén 2
gio khuéy nhe cdt 1iéu mot 1an dé loai bot khi bam trén bé mit hat cét liéu.

4.2. Lam kho bé mit mau (dua cot liéu vé trang théi bao hoa nudc, kho bé mat).

+ Pdi v6i cot lidu 16n (dd): V6t mau khoi thing ngam, dung khan lau kho nuée dong

trén bé mat hat ct liéu.

+ P6i véi cbt liéu nho (cat): Nhe nhang gan nude ra khoi thung ngdm miu hoic d6
mAau vao sang 140pm. Rai cot liéu nho 1én khay thanh mot 16p mong va dé cét lidu kho tu
nhién ngoai khong khi, khong dé truc tiép dudi 4nh nang mat troi. C6 thé dat khay mau
dudi quat nhe hodc ding may say cam tay siy nhe.

4.3. Ngay sau khi 1am kho bé mat mau, tién hanh can miu va ghi gia tri khdi luong
(m1). Tir tir @ mau vao binh thir. B6 thém nude, xoay va lic déu binh dé bot khi khong
con dong lai. PO tiép nudc dy binh. Dit nhe tim kinh 1én miéng binh dam bao khong
con bot khi dong lai & bé mat tiép giap gitta nudc trong binh va tAm kinh.

4.4. Dung khin lau kho bé mit ngoai ciia binh thir va can binh + miu + nudc +

tam kinh, ghi lai khoi lugng (m,).

4.5. P6 nudc va mau trong binh qua sang 140um ddi véi cot lidu nho va qua sang
5mm d6i véi cdt liéu 16n. Trang sach binh dén khi khong con mau dong lai. P day
nudc vao binh, 13p lai thao tac dat tAm kinh 1én trén mi¢ng nhu diéu 4.3, lau kho mat
ngoai binh thtr. Can va ghi lai khéi lugng binh + nudc + tdm kinh (m3).

4.6. Siy mau thtr dong lai trén sang dén khéi lugng khong doi.

4.7. Dé ngudi miu sau d6 can va ghi khoéi lugng mau (my).

5. Tinh toan két qua

6 . B&o cao két qua thi nghiém

Béo c4o thi nghiém gom cac thdng tin sau:

Loai va nguon goc cot licu;

Tén cdng trinh;

Vi tri lay mau;

Ngay lay miu, ngdy thi nghiém;
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Tiéu chuén thi nghiém;

Khéi lugng miu qua cac budce thir (Mg, My, Mg VA My);

Két qua thi nghiém;

Tén nguoi thi nghiém va co so thi nghiém.

I1.1.4. Xac dinh khdi lwong riéng, khéi lwgng thé tich va dé hiat nwée cia da goc
va hat cot liéu lon (TCVN 7572-5:2006)
1. Pham vi 4p dung

Tiéu chuén nay quy dinh phuong phap xac dinh khéi luong riéng, khoi lugng thé tich
va do hut nudc cua da géc va cac hat c6t liéu 1on dic chic, co kich thude 16n hon 40 mm.
Lay miu theo TCVN 7572-1:2006
2. Thiét bi va dung cu thi nghiém
— Can k¥ thuat;
— Can thuy tinh va gié dung mau;
— Thung ngdm mau;
— Khin thAm nudc;
— Thudc kep;
— Ban chai sat;
- Tu say.

3. Tién hanh thi nghiém

Mau da goc duoc dap thanh cuc nh, kich thude khong nhé hon 40mm. Can khoang 3
kg miu da gbc da dap hodc cac hat d4 dim c6 kich thudce 16n hon 40mm. Ngam trong céc
dung cu chtra phu hgp, ddm bao muc nudc ngap trén bé mat cot lidu khoang 50mm. Cac hat
6t liéu ban hodc 13n tap chét, bun sét ¢o thé dung ban chai sit co nhe bén ngoai. Ngam mau
lién tyc trong vong 48 gid. Thinh thoang c6 thé xoc, khudy déu mau dé loai trir bot khi con
bam trén bé mit mau.

V6t miu, ding khin lau rao mdt ngoai va can xéac dinh khoi lugng mau (m,) & trang
thai bao hoa nudc.

Ngay khi cAn mau xong, dua mau vao gié chira ciia can thuy tinh. Luu ¥ mirc nuée
khi chua dwa miu va sau khi dua miu vao gié phai bang nhau. Can mau (0 trang thai bio
hod) trong méi trudong nude (M) bang can thuy tinh.

V6t miu va sy mau dén khéi lugng khong doi.

Dé nguodi mau sau d6 can xac dinh khdi luong mau kho (my).

4. Tinh toan két qua

5. B4o c4o két qua thi nghiém

Bao céo thi nghiém c6 du cac thong tin sau:
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— Loai, nguén géc da hodc cot lidu;
— Tén cbng trinh;
— Vi tri iy mau;
— Ngay lay mu, ngdy thi nghiém;
— Két qua thir khéi luong riéng;
— Két qua thir khoi lwong thé tich;
- Két qua thir 6 hat nuéc;
— Tén nguoi thi nghiém va co so thi nghiém.
— Tiéu chuan thi nghiém.
I1.1.5. Xac dinh khdi lwong thé tich xop va d§ hong (TCVN 7572-6:2006)
1. Pham Yi ap dung , 7 , 7
Tiéu chuan néy quy dinh phuong phép xac dinh khoi lugng thé tich xop va d§ hong
cua cot !iéu clfmg ché tao bé tong va vira.
Lay mau theo TC\{N 7572-1 : 2006
Xac dinh thanh phan hat theo TCVN 7572-2 : 2006.
Xac dinh khéi lugng riéng, khdi lugng thé tich va o6 hut nuéc theo TCVN 7572-
4: 2006. ,
2. Thiét bi, dung Cu thi nghiém
- Thung dong bang kim loai, hinh try, dung tich 11; 2I; 5I; 101 va 20l,
- Can ky thuat;
— Phéu chua vat liéu;
— B0 sang tiéu chuan, theo TCVN 7572-2 : 2006;
— Tu sy;
— Thuoc 14 kim loai;
— Thanh g dé gat vat liéu.

3. Tién hanh thi nghiém

3.1. Méu thtr dugc ldy theo TCVN 7572-1:2006. Trude khi tién hanh thir, miu dugc
sdy dén khi lwong khong doi, sau d6 dé nguoi trong phong.

3.2. DP6i véi bt liéu nhoé: Can tir 5 kg dén 10 kg miu (tuy theo luong soi chira
trong mau) va dé ngudi dén nhiét d6 phong rdi sang qua sang c6 kich thudc mat sang
Smm. Lugng cat lot qua sang Smm dugc d6 tir do cao cach miéng thung 100mm vao
thung dong 1lit kho, sach va da can sin cho dén khi tao thanh hinh chop trén miéng
thung dong. Dung thudc 14 kim loai gat ngang miéng dng rdi dem can.

3.3. Poi véi cbt liéu 16n: Chon loai thung dong thi nghiém tuy thudc vao cd hat
16n nhat cua cot lidu theo quy dinh & Bang 2.

Bang 2 — Kich thudc cta thung dong phu thudc vao kich thuédc hat 16n nhat cua cot licu
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Kich thwéc hat 16n nhat cia ¢t liéu (mm) Thé tich thung dong (lit)
Khoéng 16n hon 10 2
Khoéng 16n hon 20 5
Khoéng 16n hon 40 10
Lén hon 40 20

Mau thtr duge d6 vao phéu chura, dat thung dong dudi cira quay, miéng thung cach

ctra quay 100mm theo chiéu cao. Xoay cira quay cho vat liéu roi tu do xudng thung dong

cho tdi khi thung dong day c6 ngon. Dung thanh gd gat bang mit thung roi dem can.

4. Tinh toan két qua

5. B4o cao két qua thi nghiém

B4o c4o thi nghiém gom cac théng tin sau:

Loai va ngudn gdc cbt licu;

Tén cdng trinh;

Vi tri 14y mau;

Ngay lay mau, ngdy thi nghiém;

Két qua thua khoi luong thé tich xép, do héng gitra cac hat cbt lidu;

Tén nguoi thi nghiém va co so thi nghiém.

Tiéu chuan thi nghiém.

I1.1.6. Xac dinh ham lwgng bun, bui, sét trong cot liéu va ham lwong sét cuc
trong cot liéu nhé (TCVN 7572-8:2006)

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap xac dinh ham lwong bun, bui, sét c6 trong cot

liéu bang phuong phap gan rira va ham lugng sét cuc trong cot liéu nho.

Lay mau theo TCVN 7572-1 : 2006.
Xac dinh thanh phén hat theo TCVN 7572-2 : 2006.
2. Thiét bi va dung cu thi nghiém

Can k¥ thuat;

Tu sdy;

Thung rira c6t lidu;

DPong hd bam gidy;

T4m kinh hodc tAm kim loai phéng sach;

Que hoic kim sét nhg.

3. Xac dinh ham lugng bun, bui, sét

3.1. Chuén bi miu
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Mau dugc 1ay theo TCVN 7572-1 : 2006. Trudc khi tién hanh thir, miu duoc siy
dén khéi luong khong d6i va dé ngudi ¢ nhiét do phong.

3.2. P6i véi cot liéu nhé

Can 1000g méu sau khi di duogc sdy khé, cho vao thung rdi d6 nude sach vao cho toi
khi chiéu cao 16p nuéc ndm trén mau khoang 200mm, ngam trong 2 gid, thinh thoang lai
khudy déu mot 1an. Cudi cing khudy manh mét 1an nira réi dé yén trong 2 phut, sau d6 gan
nude duc ra va chi dé lai trén mau mot 16p nudc khoang 30 mm.Tiép tuc b nude sach vao
va rira mau theo qui trinh trén cho dén khi nudc gan ra khong con van duc nira.

Sau khi rira xong, mau duoc sdy dén khoi luong khong doi.

3.3. Poi véi cot liéu 16m

Cbt liéu 16n sau khi da sdy kho dugc 1ay mau voi khéi lugng dugc néu trong Bang 2.

Bang 2 - Khéi lugng mau thir ham luong bun, bui, sét cla ¢t lidu 16n

Kich thuéc 16n nhit cia hat cot liéu (mm) Khoi lwrong miu, khong nhé hon (kg)

Nho hon hodc bang 40 5
Lo6n hon 40 10

D6 mau thir vao thiing rira, nat kin hai 16 x4 va cho nudc ngap trén mau. Pé yén mau
trong thung 15 phtit dén 20 phut cho bui ban va dét cat rita ra.

D6 ngap nudce trén mau khoang 200 mm. Dung que gd khudy déu cho buyi, bun ban ra
ra. D& yén trong 2 phut r0i xa nudc qua hai dng xa. Khi xa phai dé lai luong nudc trong
thing ngap trén cbt liéu it nhat 30mm. Sau d6 nat kin hai 6ng xa va cho nuéc vao dé rira lai.
Tién hanh rira mAu theo qui trinh trén dén khi nude x4 trong thi thoi.

Sau khi rira, sdy toan bd mau trong thung dén khéi luong khong d6i, roi can lai mau.

3.4. Tinh toan két qua

4. Xac dinh ham lugng sét cuc trong cot liéu nho

4.1. Chuan bi mau thu: Lay khoang 500g ¢t liéu nho tir mau thir d sang loai bo
cac hat 16n hon 5Smm. Sau d6 can khoang 100g ¢t liéu nho va sang qua c4c sang 2,5mm
va 1,25mm. Can khoang 5g c& hat tur 2,5mm dén 5mm, va can khoang 1g c& hat tu
1,25mm dén 2,5mm.

4.2. Tién hanh thi nghiém

Rai cac hat ¢t liu c6 ¢ hat tir 2,5mm dén 5mm va tir 1,25mm dén 2,5mm 1én
tam kinh (hodc tim kim loai phang) thanh mot 16p mong va 1am am toan bo cdt lidu.

Dung kim sit tich cac hat sét ra khoi cac hat c6t liéu nho (thong qua tinh déo cua
sét). Phan sét cuc va cac hat cdt liéu nho sau khi tach riéng duoc séy kho dén khoi

lwong khong ddi va can.
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4.3. Tinh toan két qua
5. B4o cdo két qua thi nghiém
B4o c4o thi nghiém gom c6 cac thong tin sau:
— Loai va ngudn gbc cbt lidu;
— Tén cobng trinh;
— Vi tri 1dy mau;
— Ngay lay mu, ngdy thi nghiém;
- Két qua thir (ham lugng chung bun, bui, sét trong ¢t liéu, ham lugng sét cuc trong
cdt lidu nho);
— Tén nguoi thi nghiém va co so thi nghiém.
— Tiéu chuén thi nghiém.

I1.1.7. X4c dinh tap chét hiru co (TCVN 7572-9:2006)
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuidn nay xac dinh gin ding sy c6 mat cua tap chit hitu co c6 trong cbt lidu
dung cho bé tong va vira.
Lay miu theo TCVN 7572-1 : 2006.
So sanh mau ctia dung dich natri hydroxit ngdm c6t liéu v6i mau chuin dé danh gia
tap chét hitu co c6 nhiéu hay it va kha niang st dung c6t liéu trong bé téng va vira.
2. Thiét bi va thude thir
— Ong dung tich hinh try bang thuy tinh, dung tich 250ml va 100ml;
— Can k¥ thuat;
— Bép cach thay;
— Sang co kich thudc 16 20mm;
— Thang mau dé so sanh;
— Thudc tht: NaOH dung dich 3%; tananh dung dich 2%; ruou étylic dung dich
1%.
3. Chuén bi mau thir
— Déi véi cdt lidu nho 1dy mau theo TCVN 7572-1:2006 véi khdi lwgng mau 250g.
— Dbi véi cbt lidu 16n chi tién hanh thir cho s6i co ¢& hat 16n nhat 1a 20mm. Ly
khoang 1kg so6i 4m ty nhién, sang qua sang 20mm va chi 1dy miu ¢ dudi sang.
4. Tién hanh thi nghiém
4.1. B6 cbt lidu nho hodc séi dd dugce chuan bi vao 6ng thuy tinh hinh tru dén
vach 130 ml va d6 tiép dung dich NaOH 3% dén khi thé tich ciia dung dich va cét lidu
dang 1én dén mirc 200ml. Khudy manh dung dich ddi véi cbt liéu nho hodc lac dao déu

soi trong Ong va dé yén trong 24 gid (cha y voi dung dich trén cot liéu nho ctr 4 gio ké
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tir lic bat dau thir lai khudy 114n). Sau d6 so sanh mau ctia dung dich trén cot liéu nho
hodc s0i v6i mau chuin theo phuong phép sau:

— Pé xac dinh tap chét hitu co trong c6t liéu nho, mau cua dung dich trén cbt lidu
nho dugc so sanh voi thang mau chuan cho sin.

— Pé x4c dinh tap chat hitu co trong s6i, mau cua dung dich trén séi dugc so sanh
v6éi mau chuin. Mau chuin dugc ché tao bang cach pha dung dich tananh 2 % véi dung
méi 1a dung dich ruou étylic 1%; 1dy 2,5ml dung dich méi nhan dugc d6 vao dng dong
thuy tinh; tiép vao dng dong d6 97,5ml dung dich NaOH 3%, dung dich nhan dugc sau
cung nay 1a dung dich mau chuan. Lac déu va dé yén trong 24 gio r6i dem dung ngay.
Chi y thir tap chét hitu co trong s6i 1an nao phai tao dung dich mau chuan lan dé6.

4.2. Khi chat 16ng trén cat hodc trén s6i khong cé mau 1 rét dé so sanh thi dem
chung binh hdn hop trén bép cach thuy trong 2 gid dén 3 gid ¢ nhiét do tir 60°C dén
70°C rdi lai so sanh nhu trén.

5. Panh gia két qua

5.1. Pi v6i cot liéu nhé: Tap chat hitu co trong cbt lidu nho duwoc danh gia bang
mot trong nhimng két luan sau:

— Sang hon mau chuan;

— Ngang mau chuén;

— SAm hon mau chuan.

5.2. Pbi véi cot liéu 16m (s6i): Tap chat hitu co trong s6i duoc danh gia bang mot
trong nhirng két luan sau:

— Sang hon mau dung dich chuan;

— Ngang mau dung dich chuan;

— Sam hon mau dung dich chuan.

6. B4o cao két qua thi nghiém

Béo c4o két qua thir gdm céc thong tin sau:
Loai va nguf)n géc cot lidu;

Tén cdng trinh;

Vi tri lay mau;

Ngay lay miu, ngdy thi nghiém;

Tiéu chuan ap dung;

Két qua so sanh mau;

— Tén nguoi thi nghiém va co so thi nghiém.

I1.1.8. X4c dinh cwdng dd va hé s6 héa mém cia da goc (TCVN 7572-10:2006)
1. Pham vi ap dung
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Tiéu chuan nay quy dinh phuwong phéap xac dinh cudng do nén va hé sé héa mém cua
da gbc 1am cbt liéu cho bé tong.

2. Thiét bi va dung cu

— May nén thuy luc;

- May khoan va may cua d3;

— May mai nudc;

— Thudc kep;

— Thing hoidc chau dé ngdm mau.

3. Chuan bi mau

Tir cac vién da goc, ding may khoan hodc may cat dé 1y ra 10 miu hinh try, co
duong kinh va chiéu cao tir 40 mm dén 50 mm, hodc hinh khdi 1ap phuong c6 canh tir 40
mm dén 50 mm. Trong s6 nay 5 mau dung dé thir cudng do nén & trang thai bio hoa nudc, 5
mau thur cuong dg nén ¢ trang thai kho dé xac dinh hé s6 hoa mém. Hai mat mau dat luc ép
phai nhén va phai song song nhau.

Néu d4 c6 nhiéu 16p thi phai tao mau sao cho huéng dit luc ép thang goc véi thd
da.Ciing c6 thé dung cac mau d4 khoan bang cac miii khoan khi tham do dia chat c6 duong
kinh tir 40 mm dén 110 mm, khi d6 chiéu cao va dudng kinh mau phai bang nhau. Cac mau
nay khong duoc c6 chd st mé va hai mit day phai duoc gia cong nhan.

4. Tién hanh thi nghiém

4.1. X4c dinh cuong dd nén ciia da goc

Dung thudc kep dé do kich thudéc mau chinh xac téi 0,1 mm. Cach do nhu sau:
Dé xac dinh dién tich mat ddy (trén hodc dudi) thi 1y gia tri trung binh chiéu dai cua
mdi cdp song song; sau d6 lay tich ciia hai gia tri trung binh d6. Sau khi do kich trudc,
ngam mau vao thung nudc v6éi mirc nude ngdp trén mau khoang 20 mm lién tuc trong
khoang 48 gio dé mau thir dat trang thai bao hoa. Sau khi ngdm, vot mau ra lau rdo mit
ngoai roi ép trén mdy thuy lyc cho t&i khi miu bi pha hiy.

Cudng d6 nén (Ry) cua da gbc, tinh bang MPa.

Cuong do nén 1a gia tri trung binh s6 hoc ciia két qua ndm mau thtr, trong d6 ghi
rd cudng d6 mau cao nhat va thip nhat.

4.2. X4c dinh hé s6 h6a mém ciia da gbc

Lam theo diéu 4.1 dé c6 cudng d6 nén cia da goc ¢ trang thai bio hoa nudc. Lay 5
mau con lai sdy kho ¢ nhiét do tir 105 °C dén 110 °C dén khdi luong khong dbi sau do dat
1én may nén dé xac dinh cuong d6 nén & trang thai kho (R'y ).

Tinh hé s6 hoa mém (Ky), khong thir nguyén chinh xé4c téi 0,01, theo cong thirc:
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K, = Bn .. (2)

trong do:
Ry 1a cudng do nén cia d4 & trang thai bdo hoa nudce, tinh bang MPa ;
R'v 14 cudong do nén cia d4 ¢ trang thai kho, tinh bing MPa;
5. Tinh toan két qua
6. Bao c4o két qua thi nghiém
Trong bao céo két qua thi nghiém gom cé cac thong tin sau:
— Loaiva nguén géc vat liéu;
— Tén cobng trinh;
— Vi tri 1dy mau;
— Ngay lay miu, ngay thi nghiém;
— Tiéu chuan ap dung;
— Cuong do nén cia da gbc & trang thai bdo hoa nude (Ry);
— Cuong do nén cia da gbc ¢ trang thai kho (R'y ).;
— Hé s6 hoa mém cua d4 gbc;
— Tén nguaoi thi nghiém va co s¢ thi nghiém.
I1.1.9. X4c dinh @ nén dip va hé s6 héa mém ciia cot li¢u 16m
(TCVN 7572-11:2006)
1. Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay quy dinh phuwong phap thir 4o nén dép trong xi lanh dé xac dinh mac
ctia cot lidu 16n.
Lay mau theo TCVN 7572-1 : 2006.
Xéc dinh thanh phan hat theo TCVN 7572-2 : 2006.
2. Thiét bi va dung cu
— May nén thuy luc.
— Xi lanh bang thép, c6 day roi.
— Can k¥ thuat.
— B0 sang tiéu chuan theo TCVN 7572-2 : 2006.
— T say.
— Thung ngdm mau.
3. Lay mau va chuan bi mau
Lay mau theo TCVN 7572-1 : 2006 va chuan bi mau nhu sau:
Sang cdt lidu 16m cac kich thude: tr 5 mm dén 10 mm; tir 10 mm dén 20mm; tir 20
mm dén 40 mm qua cac sang twong Ung v&i ¢& hat 16n nhat va nho nhat cua timg loai da

dim (s0i). Mau duoc lay trén cac sang nho.
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Néu dung xi lanh duong kinh trong 75 mm thi 14y mau khong it hon 0,5 kg. Néu
dung xi lanh duong kinh trong 150 mm thi 1dy mau khong it hon 4 kg.

Xéc dinh do nén dap trong xi lanh, dugc tién hanh ca cho mau & trong trang thai kho
hodc trang thai bao hoa nudec.

Mau thir ¢ trang thai kho thi miu dugc sdy dén khdi luong khong doi. Mau thu &
trang thai bdo hoa nudc thi ngdm mau trong nudc hai gio. Sau khi ngam, 14y mau ra lau céc
mit ngoai roi thir ngay.

4. Tién hanh thi nghiém

Khi xac dinh cdt liéu 16n da dam (so1) theo do nén dap, dung xi lanh c6 duong kinh
150 mm. V&i da dam (s6i) ¢ hat tir 5 mm dén 10 mm va tir 10 mm dén 20 mm thi c6 thé
dung xi lanh duong kinh 75 mm.

Khi dung xi lanh duong kinh 75 mm thi can 400 g mau da chuan bi & trén, khi dung
xi lanh dudng kinh 150 mm thi can 3 kg mau.

Maiu d4 didm (soi) duoc d6 vao xi lanh & do cao 50 mm. Sau d6 dan phiang, dit
pittong sat vao va dua xi lanh 1én may ép.

Tang lyc nén ctia may ép véi toc do tir 1 kN dén 2 kN trong mot gidy. Néu diung xi
lanh duong kinh 75 mm thi dung tai trong & 50 kN, véi xi lanh duong kinh 150 mm thi
durng tai trong ¢ 200 kN.

Mau nén xong dem sang bo hat lot qua sang tuong tng véi cd hat duoc néu trong
Bang 2.

Bing 2 - Kich thwéc mit sang trong thi nghiém xac dinh d¢ nén dap

Kich thwéc hat (mm) Kich thwéc mit sang (mm)
Tir 5 dén 10 1,25
Lén hon 10 dén 20 2,50
Lén hon 20 dén 40 5,00

Dbi v6i mau thir ¢ trang thai bao hoa nude, sau khi sang phai rira phan mau con lai
trén sang dé loai bo hét cac bot dinh; sau d6 lau cac mau bang khan kho roéi méi can. Mau
thir & trang thai kho, sau khi sang, can ngay so hat con lai trén sang.

5. Tinh toan két qua

6. B4o cao két qua thi nghiém

B4o c4o thi nghiém gom c6 cac thong tin sau:

— Loai va ngudn gbc cot ligu.
— Tén cbng trinh.

— Vi tri lay mau.
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— Ngay lay mdu, ngdy thi nghiém.

— Két qua thir 6 nén dap & trang thai bio hoa nudc.
— Két qua thir 46 nén dap & trang thai kho.

— Hé sb hoa mém cua cot licu.

— Tén nguoi thi nghiém va co so thi nghiém.

— Tiéu chuan thi nghiém

I1.1.10. X4c dinh d hao mon khi va dip ciia c6t liéu 16n trong may Los Angeles
TCVN 7572-12:2006)
1. Pham vi 4p dung

Tiéu chuin nay quy dinh phuong phap danh gia sy hao mon khdi lwong cua cac hat
c6t liéu 16n khi chiu tac dung va dap va mai mon trong may Los Angeles.
2. Thiét bi va dung cu
May Los Angeles.
Bi thép.
Can k¥ thuat.
B0 sang, kich thudc 37,5 mm; 25 mm; 19 mm; 12,5 mm; 9,5 mm; 6,3 mm; 4,75
mm; 2,36 mm va 1,7 mm.

- Tu say.
3. Chuén bi miu thir
Lay mau c6t liéu 16n: Tuy theo cap phdi hat, khéi lugng mau thir duogc qui dinh trong
Bang 1.

Bang 1 - Khéi lwgng miu cét liéu 16n dung dé thir 0 hao mon va dap

Khéi lwgng cac co hat, g
Kich thwée mit sang (mm) Cap phéi

A B C D

Tu 37,5 dén 25 1250 + 25 - - —

Tu< 25 dén 19 1 250 + 25 - - -

Tu<19 dén 12,5 1250+ 10 | 2500 + 10 - -

Tu<12,5 dén 9,5 1250+ 10 | 2500 + 10 — -

Tu <9,5 dén 6,3 _ - 2500 + 10 -

Tu <6,3 dén 4,75 _ - 2500 + 10 -
Tu <4,75 dén 2,36 _ - - 5000 + 10
Tong 5000+ 10 | 5000+ 10 | 5000+ 10 | 5000 + 10

Mau thir phai duoc rira sach va siy dén khoi luong khong doi, sau do sang thanh céac
¢& hat c6 cip phdi theo Bang 1.
4. Tién hanh thi nghiém
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thir phu thudc vao cap phdi hat ciia mau cdt liéu theo Bang 2.

Bang 2 - S6 lwgng bi thép sir dung trong may Los Angeles

Cho mAu thtr va cc vién bi thép vao may thir. SO lugng vién bi thép cho mdi phép

Cap phoi S6 lwgng bi thép Khoi lu’(_)’ns tai cua bi
A 12 5000 + 25
B 11 4 584 + 25
C 3330+20
D 2500 £ 15

Cho may quay 500 vong véi toc d6 tir 30 vong dén 33 vong trong 1 phut. Sau do iy

vat li¢u ra khoi may, sang so bd qua sang co kich thude 16n hon 1,7 mm dé loai bét hat to.

Lay phan lot sang dé sang tiép trén sang 1,7 mm. Toan bo phan cbt liu trén sang 1,7

mm duogc rira sach, say dén khoi lugng khong déi va can véi do chinh xac téi 1 g.

16n.

Phan lot sang 1,7 mm dugc coi la ton that khoi luong ctia mau sau khi thi nghiém.

5. Tinh két qua

6. Bdo cdo thir nghiém

Béo c4o thi nghiém gom cac thdng tin sau:
— Loai ngudn gbc cbt liéu 16n

— Tén cong trinh, vi tri 1§y mau

— Tén kho bai hoac cong truong

— Ngay lay miu, ngay thi nghiém

— D06 hao mon khi va dap cta cot lidu 16n

— Tén nguoi thi nghiém va co sé thi nghiém

— Tiéu chuan thi nghiém.

I1.1.11. Xac dinh ham lwong hat thoi det trong c6t liéu 1én (TCVN 7572-12:2006)

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap xac dinh ham luong hat thoi det trong cbt liéu

Lay méau theo TCVN 7572-1 : 2006.

Xac dinh thanh phén hat theo TCVN 7572-2 : 2006.

2. Thiét bi va dung cu thi nghiém
Can k¥ thuat.
Thudc kep.

B sang tiéu chuan theo TCVN 7572-2 : 2006.
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— T say.

3. Chuan bi miu thi

Mau thi nghiém dugc say tdi khoi lwong khong d6i.

Dung bo sang tiéu chuan dé sang cbt liéu 16n da siy kho thanh ting ¢ hat.

Tuy theo ¢& hat, khdi lugng mau duogc 1y nhu qui dinh trong Bang 1.
Bang 1 — Khéi lwgng miu thir

Kich thwéc hat (mm) Khéi lwgng miu, khng nhé hon (kg)
T 5 dén 10 0,25
Lén honl0 dén 20 1,00
Lén hon 20 dén 40 5,00
Lén hon 40 dén 70 15,00
Lén hon 70 35,00

4. Tién hanh thir

Ham lugng hat thoi det cuia 6t lidu 16n duoc xac dinh riéng cho tung cd hat. DPdi véi
¢ hat chi chiém nhé hon 5 % khéi luong vat li¢u thi khong can phai xac dinh ham luong
hat thoi det cta c& hat do.

Quan sat va chon ra nhitng hat thiy rd rang chiéu day hoic chiéu ngang ctia nd nho
hon hodc bang 1/3 chiéu dai. Khi c6 nghi ngo thi dung thudc kep dé xac dinh lai mot cach
chinh xac.

Can cac hat thoi det va can cac hat con lai, chinh xac dén 19.

5. Tinh toan két qua

6. B4o c4o két qua thi nghiém

Béo c4o thi nghiém gom cd cac thong tin sau:

— Loai va ngudn gbc cbt lidu.

— Tén cdng trinh.

— Vi tri lay mau.

— Ngay lay miu, ngay thi nghiém.

— Ham lugng hat thoi det trong tirng c& hat.

— Tén nguoi thi nghiém va don vi thi nghiém.
— Tiéu chuéan thi nghiém.

IL.2. Xi mang_

I1.2.1. Lay mau (TCVN 4787 : 2009)

1. Thiet bi lay mau

Thiét bi iy mau phai:

a) Pugc cac bén nht tri;

b) Lam bang vat liéu khong gay dn mon, khong phan (mg véi xi mang;
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¢) Luén duogc giir o trang thai sach va san sang sir dung.

2. Chuén bi miu

M&i méu thi nghiém phai c¢6 khdi luong sao cho gp hai 1an lwong miu dung dé thir
nghiém toan bd céac chi tiéu quy dinh. Vi vy, trir khi ¢6 cac quy dinh khéc, khdi lugng mbi
mAu ndy it nhat 1a Skg.

3. Bao géi va luu trir

Viéc bao goi mau va phuong phap luu gitt mau ludn phai ddm bao sao cho cac
tinh chat cua xi mang khong bi anh huong.

4.N6i dung bién ban 1y miu

Bién ban 1y mau xi mang gom c6 cac thong tin sau:

- Tén va dia chi cua td chtre chiu trach nhiém léy mau.

- Tén va dia chi cua khach hang.

- Tiéu chuan 1y mau.

- Vi tri, thoi gian 1y mau.

Bién ban ldy mau va ban sao phai duoc dai dién c6 mit ciia cac bén ciung ky vao
thoi diém 1y mau.

I1.2.2. Xac dinh d{ bén (TCVN 6016 : 2011)

1. Thiet bi, dung cu thi nghiém

- Bay.

- Chao tron hodc may tron.

- Ong dong 1000ml.

- May dang hoic ban dan tay.

- Can k¥ thuat.

- Cét tiéu chuan.

- Khuon dtic mau 40mm x 40mm x 160mm.

- May nén thuy luc.

2. Ché tao miu thir

Mau thir hinh ling tru cé kich thuéc 40mm x 40mm x 160mm

Mdi mé cho ba miu thtr s& gom: 450g + 2g xi mang, 13509 + 5g cat, va 225¢g +
1g nudc.
Tién hanh diuc miu ngay sau khi chuan bi xong vira. Vita cho vao khuoén thanh 2
16p, mdi 16p dan 60 cai.
Mau sau khi duc xong, gat bo vita thira bang mot thanh gat kim loai
Ghi nhan hogc danh diu cac khudn dé nhan bict mau

Mau sau khi dic dugc 24 gid s& thio miu va ngdm mau ngap trong nudc.
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3. Tién hanh thir

Thir d6 bén nén céac nira lang try trén cic mat bén phia tiép xuc vé1 thanh khuon
biang may nén thuy luc.

Tang tai trong tir tir v6i toc do 2400N/s + 200N/s trong sudt qua trinh cho dén khi
mau bi pha hoai.

4. Bao cdo két qua thi nghiém

Bao cao két qua thi nghiém gom c0 céc théng tin sau:

— Loai va ngudn gbc xi ming.

— Vi tri iy méu.

— Ngay ldy mu, ngay thi nghiém.

— Cuodng d nén mau.

— Tén nguoi thu.

— Tiéu chuan thi nghiém.

I1.2.3. Xac dinh thoi gian dong két va d9 on dinh (TCVN 6017 : 1995)

1. Thiét bi thi nghiém

- Can k¥ thuat.

- Ong dong.

- May tron hodc chao tron.

- Bay tron.

- B6 dung cu Vicat.

2. Thir d6 déo chuin

Can 5009 xi mang, dong mot lwgng nude 1a 125ml rdi d6 vao trong cbi tron, do
Xi mang vao nudc mot cach can than dé tranh that thoat nuéc hodc xi mang.

Thoi gian d6 khong it hon 5 gidy va khong nhiéu hon 10 giay. Ly thoi diém két
thdc d6 xi mang 1a thoi diém " khong ", tir 6 tinh thoi gian 1am tiép theo.

Do ngay ho vao khau da duoc dit trén tim dé phang bang thuy tinh c¢6 boi mot 16p
dau. 6 day hon khau ma khong nén hay rung qua manh. Dung dung cu c6 canh thing
gat ho thira.

Trudce khi thir gén kim to vao dung cu Vicat, ha kim to cho cham tam dé va chinh
kim chi vé sd “khong" trén thang chia vach. Nhéc kim to 1én vi tri chudn bi van hanh.

Ha kim to tir tir cho dén khi né tiép xtic v6i mat ho. Giir & vi tri nay tir 1 gidy dén
2 gidy dé tranh téc d6 ban dau hoic gia toc cua bo phan chuyén dong. Sau d6 tha nhanh
bd phan chuyén dong dé kim to lin thang dung vao trung tdm ho. Thoi diém tha kim to
tir thoi diém sb "khong" 1a 4 phat.

Doc sb trén thang vach khi kim to ngung lin, hodc doc tai thoi diém 30 gidy sau
khi tha kim to, tuy theo viéc nao xay ra sém hon. Ghi lai sd doc, tri s6 do biéu thi
khoang cach gifta dau kim to v6i tim dé. Pong thoi ghi lai lugng nude ciia ho tinh theo
phan trim khéi lwong xi ming. Lau sach kim to ngay sau mdi 1an thtr 1Gn. Lap lai phép
thir voi hod co khéi lwong nudc khac nhau cho téi khi dat dwge mot khoang cach gitra
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kim to voi tAm dé 13 6mm #+ Imm. Ghi lai ham luong nude cia hd nay, 1dy chinh xac dén
0,5% va coi d6 1a luong nude cho d6 déo chuan.

3. Thir thoi gian dong két

Trude khi thi can hiéu chinh dung cu Vicat da duogc gén kim nhd, béng cach ha
thap kim nho cho cham tdm dé va chinh kim chi vé s6 "khong" trén thang vach. Nang
kim 1én t&i vi tri san sang van hanh.

D6 ho ¢6 do déo chuan vao day khau Vicat va gat bang mat khau

Sau thoi gian thich hop chuyén khau sang dung cu Vicat, & vi tri dudi kim. Ha
kim tir tir cho t6i khi cham vao hd. Giit nguyén vi tri nay trong vong 1 gidy dén 2 gidy
dé tranh van tdc ban dau hodc gia toc cudng buc cia bo phan chuyén dong. Sau d6 tha
nhanh bo phan chuyén dong va dé né lGn sau vao trong hd. Poc thang s khi kim khong
con xuyén nira, hoac doc vao luc sau 30 gidy tha kim, tuy theo cach nao xay ra sém
hon.

Ghi lai cac tri sb trén thang sb, tri s6 nay biéu thi khoang céach gitra dau kim va
tam dé. Pong thoi ghi lai thoi gian tinh tir diém “khong”. Lap lai phép thir trén cing
mdt mau tai nhitng vi tri cidch nhau thich hgp, nghia 1a khong nhé hon 10mm ké tur ria
khau hodc tir 1an truéc dén 1an sau. Thi nghiém duoc lap lai sau nhitng khoang thoi gian
thich hop, thi du cach nhau 10 phut. Giira cac lan tha kim gitt mau trong phong am. Lau
sach kim Vicat ngay sau mdi 1an tha kim. Ghi lai thoi gian do tir diém "khong" khi
khoang cach gita kim va dé dat 4mm * Imm, va liy d6 lam thoi gian bat dau dong két,
lay chinh xac dén 5 phut.

4. Xac dinh thoi gian két thiuc dong két

Lat up khau da st dung 1én trén tim dé cua n6 sao cho viéc thir két thuc dong két
duoc tién hanh ngay trén mat cia miu ma luc dau da tiép xuc tim dé.

Lip kim c6 gan sin vong nho dé dé quan sat do sdu nho khi kim cim xudng.
Khoang thoi gian gitra cac 1an tha kim c6 thé duoc ting 1én, thi du 1a 30 phut.

Ghi lai thoi gian do, tir diém “khoéng” vao luc kim chi Itn 0,5 mm vao mau va coi
d6 1a thoi gian két thuc dong két cia xi mang. D6 chinh 1 thoi gian ma vong gan trén
kim, 1an dau tién khong con ghi diu trén mau.

5 .Thir 6n dinh thé tich

5.1. Dung cu

- Khuon Le Chatelier .

- Thung nudce c¢6 dung cu dun nong.

5.2. Tién hanh thi nghié¢m 7

Ché tao ho6 xi mang €0 d6 déo chuan. Bat mot khudén Le Chatelier da boi mot 16p
dau mong 1én tim dé ciing da queét 16p dau va d6 day ngay ma _khong lac hoac rung, chi
dung tay va mot dung cu canh thing dé gat bang mit vua néu can. Trong lic d6 day
khuon tranh lam khuon bi m¢ tinh co, chang han do bi 4n nhe cua ngoédn tay, do bude
hoic khi can dung mot day cao su thich hop.

Day khuon lai bang dia da quét dau,
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Sau thoi gian 24 gid, do khoang cach A giita cac diém chop cuia cang khuon. Gii
khuén ngap trong nuéce, dun nudc dan dan dén sbi, sudt trong 30 phut va duy tri nude &
nhi¢t do soi trong 3 gid 5 phat.

Vio thoi diém két thuc viéc dun s6i, do khoang cach B giita hai diém chop cua
cang khuon.

Dé khudn ngudi , do khoang cach C gitra cac dau chop cua cang khudn

O mdi mAiu, ghi lai cac gia tri do A va C va tinh toan hiéu C - A. Tinh gia tri
trung binh cta hai hiéu C — A,

5.3. Tinh toan két qua

6. Bao céq két qua thi nghiém

Bao céo két qua thi nghiém gom cé cac théng tin sau:

— Loai va ngudn gbc xi mang.

— Vi tri lay méu.

— Ngay lay mau, ngdy thi nghiém.

— Do déo tiéu chudn, thoi gian bt dau va két thuc dong két, ¢ on dinh thé tich.
— Tén nguoi thi, tén co quan thi nghiém.

— Tiéu chuan thi nghiém.

I1.2.4. Xi ming pooc ling bén sun phat — Xac dinh d né sun phat (TCVN 6068 :

2004)
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh phuong phép xac dinh d6 nd sunphat ctia xi mang podc ling
bén sunphat.

2. Nguyén tic

Do d6 né cua thanh mau vira xi ming, ché tao tir hdn hop xi mang thach cao c6 chira
7% SOj3 theo khdi lugng va cat.

3. Thiét bi thi nghiém

- Khuon tao mau kich thude 25mm x 25mm x 285mm.

- Dung cu thdo khudn va chdi quét khuodn.

- Chay ¢am mau.

- Dung cu do chiéu dai va thanh chuan.

- Khay ngdm mau.

- Chéo tron hodc may trdn.

- Bay.

- B sang tiéu chudn

- Can k¥ thuat, ng dong 250ml, dong hd bim gidy va cac dung cu khac.

4. Céch tién hanh

4.1. MaAu xi mang dé thir duoc chuan bi theo TCVN 4748:2009
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4.2. Tinh ty 1 xi ming (X) va thach cao (Y) dé ché tao hdn hop chira 7% SO3 theo

cong thtrc:

x=2"7, 100 Trong do:
g-¢ c: 12 ham lugng SO; trong xi mang, tinh bang phan trim (%)

Y = 7-c¢ x 100 g: 12 ham luong SO; trong thach cao, tinh bang phan trim (%)
g-¢ 7: 12 ham lugng SOj3 trong hdn hop xi ming — thach cao, tinh

bang phan tram (%)

Can 400g hdn hop xi ming - thach cao, chinh xac dén 0,1g theo ty 1¢ quy dinh & trén
va 1100g cat tiéu chuan (theo TCVN 6227:1996). Pong chinh xac 194 ml nudc rdi tron déu.

MObi mau thir gdm 6 thanh mau kich thuée 25mm x 25mm x 285mm.

Mau sau khi diic xong dem dudng 4m gitr mau trong 22 gid' 30 phat + 30 phut.

Sau 22 gio 30 phit dudng am, thio khuon 1y méu ra va do chiéu dai timg thanh
mAu, ngdm mAau trong nudc trong vong 30 phat. V&t mau ra thAm khé nudc va do thay ddi
chiéu dai ban dau Al, ctia mau & tudi 1 ngay.

Sau d6 dat miu vao khay ngdm mau, cir 7 ngay thay nudc mot 1an, sau n ngay vot
mAu ra, thim kho bang vai va do chénh léch chiéu dai tudi n ngay ctia mau Al

5. Tinh toan két qua

6. Bio cao két qua thi nghiém

Béo céo két qua thi nghiém gom co céc thong tin sau:

— Loai va ngudn gbc xi mang.

— Vi tri 1dy mau.

— Ngay lay mdu, ngdy thi nghiém.

— Cac gia tri do va do no sun phat.

— Tén ngudoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.

Tiéu chuan thi nghiém.

I1.2.5. Xi mang— Xac dinh do min (TCVN 4030 : 2003)

1. Nguyén tic

Do min cla xi mang dugc xac dinh theo phuong phap sang bang sang tiéu chuan
(0,09mm). D6 min 14 ty 1& phan trim cta luwong xi mang con lai trén sang so véi luong
xi mang dem sang.

2. Thiét bi thi nghiém

- Sang 0,09mm

- Can k¥ thuat

3. Tién hanh

Can khoang 10g xi ming va cho xi ming vao sang. Tién hanh sang véi chuyén
dong xoay tron va lac ngang cho dén khi khong con xi ming lot qua sang. Céan lugng xi
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ming sot trén sang. D6 min R 13 ty 1& phan trim cta lwong xi mang con lai trén sang so
vo1 lugng xi mang dem sang.

Lap lai toan bd quy trinh trén vé1 mot luong 10g xi mang nira dé nhan duoc R,
Sau d6 tir gia tri trung binh cua R; va R, tinh luong xi ming con lai trén sang R, bang
%,

Néu két qua chénh 1éch 16n hon 1% so véi gia tri tuyét ddi, tién hanh sang lai lan
thir 3 va tinh gia tri trung binh cia 3 1an x4c dinh.

4. Béo cao két qua thi nghiém

B4o c40 két qua thi nghiém gdm c6 cé&c thdng tin sau:

— Loai va ngudn gbc xi mang.

— Vi tri iy mau.

— Ngay lay mau, ngdy thi nghiém.

— DO min.

— Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghié¢m.

— Tiéu chuan thi nghiém.

I1.3. Nudec

IL3.1. LAy mu .
1. Mau nudc thir 1a mau don dugce lay kiém tra theo TCVN 5992:1995.

- Khoéi lwong mau thtr duoc 1ay khong it hon 5 lit.

- Méu thir khong dugc c6 bat ky xir 1y ddc biét nao trude khi kiém tra .

- Viéc bao quan mau thir duoc thyc hién theo TCVN 5993:1995.

2. Tan suét kiém tra

Viéc kiém tra dugc tién hanh it nhat 2 1an 1 ndm ddi v6i cac ngudn cung cip nudce
tron thuong xuyén cho bé tong hoac dugc kiém tra dot xuét khi co nghi ngo.

11.3.2 Phwong phap thir i )

11.3.2.1. Xéc dinh vang dau md va mau nudc bang quan sat mat thuong.

11.3.2.2. X4c dinh ham lugng ion clo theo TCVN 6194:1996

11.3.2.3. Xac dinh d6 pH theo TCVN 6492:1999

11.3.2.4. Xéc dinh ham lugng ion sunfat theo TCVN 6200:1996

11.3.2.5. Xéc dinh tong ham luong mudi hoa tan theo TCVN 4560: 1988

11.3.2.6. Xéc dinh luong can khong tan theo TCVN 4560: 1988

I1.4. Vira

I1.4.1. Thi nghiém cuong dd vira (TCVN 3121-11:2003)

1. Nguyén tac

Cuong do nén duoc tinh tir lyc pha huy 16n nhét va kich thude chiu luc cta cic nira

mau giy sau khi uén thu.

2. Thiét bi thi nghiém

- May nén

- G4 nén mau vira
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3. Cich tién hanh

Mau thir nén 1a 6 nira vién mau gdy sau khi da thu udn. Pat tim nen vao gitra thot
nen dudi cia may nen, sau do dat mau vao bd tim nen, sao cho hai mat mau tiép xuc voi
tAm ne;n la 2 mat tlep xtic voi thanh khudn khi tao mau. Nén mau véi toe do tang tai tu tu
cho dén khi mau bi pha huy. Ghi lai tai trong pha huy lon nhat. ,

K&t qua thur 1a gia tri trung binh cong cua 3 mau thtr. Néu c6 mot két qua sai 1éch lon
hon 10% so véi gid tri trung binh thi loai bo ket qua do. Khi do ket qua thu la gia tri trung
binh cdng ctia hai mau con lai.

Két qua thur 1a gia tri trung binh cdng cua 6 mau thu. Néu két qua ctia vién mau nao
sai 1éch 16n hon 15% so v&i gia tri trung binh ctia cc vién mau thi loai bo két qua cua vién
mau d6. Khi d6 két qua thir 12 gia tri trung binh cong ciia cac vién mau con lai.

I1.4.2. Hwéng din thiét ké cap phoi vira xay

1. LAy miu

Trong thanh phan cap phdi vira xdy gdm c6 cat, xi ming va nudc.

- Cat sau khi ldy mau phai dugc thi nghiém céc chi tiéu co 1y theo TCVN 7572 :
2006, miu cat dat yéu cau theo TCVN 7570 : 2006 méi duoc sir dung dé thiét ké thanh phan
cap phdi vira.

- Xi ming ciling phai dugc thi nghiém céc chi tiéu co 1y va phai dat yéu cau k¥ thuat
theo TCVN 6260 : 2009 hodc TCVN 2682 : 2009 méi dugc sir dung dé thiét ké thanh phan
cap phdi vira.

- Chit luong nudc ciing phai dat cac yéu cau theo TCXDVN 302 : 2004

2. Tién hanh

Thiét ké thanh phan cap phdi vita theo phuong phép tra bang (Bang 11.4.2.1) két hop
thuc nghiém. Sau khi tra bang tmg v6i mac vita can thiét ké, ta tién hanh duc thir nghiém
v6i 3 thanh phan: thanh phan co sd, ting 10% luong xi mang, giam 10% luong xi mang.
Sau khi dtic mAu xong ta tién hanh nén mau thir theo TCVN 3121-11:2003. Tt két qua nén
ta lya chon thanh phan cdp phdi phu hop nhét.

Cat c6 moédun do 16m >2

N A Mac vira
Ma hiéu Thanh pl?an hao don vi
ph 25 50 75 100 125
B121 Xi mang kg 116 213 296 385 462
Cat vang m’ 1.19 1.15 1.12 1.09 1.05

Cat ¢6 modun do 16n 1,5-2,0 (Xi miang PC30)

N A Mac vira
Ma hiéu Thanh pl?an hao don vi
ph 25 50 75 100
B122 Xi mang kg 124 230 320 410
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Cat min m’ 1.16 1.12 1.09 1.05
Cat c6 modun do l6m 0,7-1,4 (Xi miang PC30)
N . Mac vira
Ma hiéu Thanh pl?an hao don vi
phi 25 50 75
B123 Xi mang kg 142 261 360
Cat min m’ 1.13 1.09 1.05
Cat c6 modun do l6n >2 (Xi ming PC40)
5 A Mac vira
Ma hiéu Thanh ph,an hao don vi
phi 25 50 75 100 125 150
B221 Xi mang kg 88 163 227 297 361 425
Cit vang m’ 1.19 1.16 1.13 1.11 1.08 1.06
Cat c6 moédun do I6n 1,5-2,0 (Xi mang PC40)
N A Maic vira
Ma hiéu Thanh plil/an hao don vi
phi 25 50 75 100 125
B222 Xi mang kg 96 176 247 320 389
Cat min m’ 1.18 1.14 1.12 1.09 1.06
Cit c6 modun do 16n 0,7-1,4 (Xi ming PC40)
N A Maic vira
Ma hiéu Thanh pl:{an hao don vi
pi 25 50 75 100
B223 Xi mang kg 180 200 278 359
Ciat min m’ 1.14 1.11 1.1 1.04

Bang 11.4.2.1 — Pinh mic cAp phdi vat liéu cho 1m® vira xi miing

11.4.3. Vira bom 6ng gen

Trong thanh phan cip phdi vita bom 6ng gen gdm cé xi mang ,nudc va phu gia
truong nd da duge TVGS chip nhan va phai dugc str dung theo ding chi din ctia nha san

Xuat.

Ty 18 nudc trén xi ming cang thip cang tot, phu hop véi do linh dong can thiét va
trong moi truong hop lugng nudce/xi mang khong dugce vuot qua 0.4.

Luong tach nudc khong duoc vuot qua 2% sau 3 gid hoic tdi da 1a 4% khi do ¢ nhiét
d6 300C trong mdt cbe thity tinh cé nap véi dudong kinh xap xi 100mm véi chiéu cao vira

khoang 100mm va vira s& hip thu lai nudc trong sudt 24 gio sau khi tron.

Cuong d6 nén tdi thiéu trong moi truong hop khong nhé hon mac bé tong thiét ké.
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I1.5. Bé tong nang
IL.5.1. Thiét ke cap phoi thanh phan bé tong

Xéc dinh cap phdi bé tong bang phwong phap tra bang két hop vé6i thuc nghiém
1. Nguyén tic ciia phwong phap

Can ct vao diéu kién co ban vé nguyén vat li¢u, do sut va mac bé tong yéu cAu ta str
dung bang tra dé xac dinh so bd thanh phan vat liéu cho 1m® bé téng X sau do tién hanh
kiém tra bang thuc nghiém theo vat liéu thuc té s& thi cong trén cdng trudng va diéu chinh
dé co cap phdi bé tong phu hop nhat.

2.Cac bwde thue hién

Buéc 1: Tra bang dé xac dinh so bd thanh phan vt liéu cho 1m?® bé tong.

Can ct vao:

-Loai méac xi mang

-bo sut

-C& hat 16n nhét cta cét liéu (Dmax)

-Méc bé tong

Dé tra bang x4c dinh so bo thanh phin vat liéu cho 1m® bé tdng

Sau khi tra bang tim duoc thanh phan vat liéu cho 1m3 bé tong can 1ap 3 thanh phan
dinh hudng.

- Thanh phan 1 (thanh phan co ban) nhu da tra bang .

- Thanh phan 2 1a thanh phan ting 10% Xi mang so véi luong xi mang ¢ thanh phan
1. Lugng nude nhu thanh phan 1.Thanh phan c6t liéu 16n va nho ciing tinh lai theo lwong xi
mang va luong nude da hiéu chinh.

-Thanh phan 3 13 thanh phan giam 10% xi ming so v4i luong xi ming ¢ thanh phan
1. Luong nudc nhu thanh phan 1. Thanh phan c6t liéu 16n va nho ciing tinh lai theo luong xi
mang.

Buéc 2: Kiém tra bang thuc nghiém:

Sau khi 1ap 3 thanh phan dinh huéng ta tién hanh kiém tra bang thuc nghiém véi
nguyén vat liéu thuc té sé& thi cong. Khi thi nghiém phai dong thoi tién hanh kiém tra 3 thanh
phan di x4c dinh & budc so bo, thong qua dé chon thanh phan dap tmg yéu cau vé chat
lwong bé tong, diéu kién thi cong va du san lwong 1m®,

Trinh tu thuc hién nhu sau:

- Du kién thé tich cua cac mé tron thi nghiém

Tuy thudc vao sé lugng mau, kich thuéec mau bé téng can duc dé kiém tra cuong do
ma tron mé hon hop bé tong vai thé tich chon theo bang 1.
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Mau lap phuong Thé tich mé tron voi so vién mau can dic, lit
kich thudc canh, cm 3 6 9 12
10x 10x 10 6 8 12 16
15x15x 15 12 24 36 48

20 x20x 20 25 50 75 100
30x30x 30 85 170 255 340

- Tinh liéu lugng vat liéu cho cac mé tron thi nghiém:

Tir lidu luwong vat liéu cua 1m3 bé tong d3 xac dinh duoc & budc so b cho 3 thanh
phén s& x4c dinh dugc khdi lugng vat liéu cho mdi mé tron theo thé tich d3 du kién.

- Kiém tra do sut cua hon hop bé tong va diéu chinh thanh phz‘in vat liéu dé hon hop
bé tong dat do sut theo TCVN 3106 : 1993

- Puc mau bé téng (TCVN 3105:1993):

- X&c dinh khéi luong thé tich cia hdn hop bé tong nang (TCVN 3108:1993)

- X&c dinh thé tich thuc té cia cac mé tron hon hop bé tong da thi nghiém (TCVN
3108:1993)

- Bdo dudng cic mau bé tong (TCVN 3105:1993)

- X&c dinh cuong d6 nén cta bé tong nang theo phuwong phap pha hity mau (TCVN
3118:1993)

Trén co s& 3 thanh phﬁn da thi nghiém, chon mdt thanh phﬁn c6 cuong do nén thuc té
(Rtt) vuot méac bé tong yéu cau thiét ké theo cuong do nén. Néu tron bé tong bang cac tram
tron tu dong thi léy dd vugt mac khoang 10%. Néu tron bé tong bﬁng cac tram tron can
dong thu cong thi ldy do vuot méac khoang 15%.

Budre 3 : Xé&c dinh lai khéi lugng vat liéu thuc té cho 1m?® bé tong:

Can ctr vao liéu lugng vat li¢u thuc té da sur dung trong qua trinh thi nghi¢ém cho mé
tron dat do sut va d@)ng thoi dat mac yéu ciu di duoc chon ta tién hanh tinh lai lidu luong
vt liéu cho 1m° bé tong theo cac cong thuc sau :

t 5

X C
X, :V—;XIOOO, kg :C, =ﬁx1000, kg

N, = Niy1000, 1 ;D =21x1000, ke
v v

3
m

Trong do6:

- Xy, N1,Cy,D; : - Luong xi mang, nudc, cat, da (soi) da dung cho mé tron thi nghiém
sau khi da kiém tra dat do sut va cuong do chiu luc(mé tron da duoc chon) co thé tich Vm
lit, kg.
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- Xnt: Nito Cri Pre © - Luong xi mang, nudc, cat, da (séi) ding cho 1m® bé tdng sau
khi da kiém tra dat d6 sut va cuong d6 chiu luc(mé trén da duoc chon), kg.
Ttr thanh phan cua bé tong trén ta biéu thi khéi lwong xi ming (kg) va thé tich ¢t
liu (m®) nude (1). Céch tinh nhu sau:
C D
X ht (kg) 5 chht = ¢(m 3) ; Vvdht = it

vcht p vdht

(m*); N, (1)

Trong d6: pvcht , pvdht ( kg/m®) 1a khéi lwong thé tich x6p cua cat va da dam (kg/m°)
thue té x4c dinh tai hién trudng (bai thi nghiém sb 3).

Nhu vdy qua cac budc tra bang xac dinh so bo, kiém tra bang thyc nghiém va diéu
chinh lai ta d3 x4c dinh dugc thanh phéan vt liéu cho 1m® bé tong.

3. Bang tra thanh phan vat liéu cho 1m° bé tong thong thwong:

3.1. Khi dung xi mang PC30 (hoiac PCB 30):
a. Khi d6 sut ctia hon hop bé tong: 2 - 4 cm
+ Pa Dmax = 20 mm . (40- 70)% c5 0,5 x 1 cm va (60 - 30)% cd 1 x 2 cm

Thanh phan Pon vi Mic bé tong
vt lidu - 100 150 200 250 300
Xi mang Kg 218 281 342 405 439
Cat vang m’ 0,516 | 0493 | 0469 | 0444 | 0444
D4 dim m’ 0,905 | 0,891 | 0,878 | 0,865 | 0,865
Nud6e Lit 185 185 185 185 174
. Phu gia
Phy gia déo hén

+ Da Dmax =40 mm .(40- 70)% ¢& 1 x 2 cm va (60 - 30)% c62 x 4 cm .

Thanh phan Do vi Mac bé ton
vat liéu ’ 100 150 200 250 300
X1 mang Kg 207 266 323 384 455
Cat vang m’ 0,516 0,496 0,471 0,452 0,414
ba dim m’ 0,906 0,891 0,882 0,864 0,851
Nudc Lit 175 175 175 175 180

b. Khi @6 sut ctia hon hop bé tong : 6 - 8 cm
+ Da Dmax =20 mm . (40- 70)% ¢5 0,5 x 1 cm va (60 - 30)% ¢& 1 x 2 cm .
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Thanh phan Pon vi Mic bé tong
vit ligu i 100 150 200 250 300
Xi méng kg 230 296 361 434 458
Cat vang m’ 0,494 0,475 0,450 0,425 0,424
bé dam m’ 0,903 0,881 0,866 0,858 0,861
Nudc lit 195 195 195 195 181
Phu gia Phy gia
déo héa

+ Da Dmax =40 mm .(40- 70)% c¢& 1 x 2 cm va (60 - 30)% c& 2 x 4 cm

Thanh phin Pon vi Mac bé tong
vat liéu ' 100 150 200 250 300
Xi ming Kg 218 281 342 405 427
Cat vang m’ 0,501 0,478 | 0455 | 0427 0,441
Pa dim m’ 0,896 | 0,882 | 0,867 | 0,858 0,861
Nuéde Lit 185 185 185 185 169
. Phuy gia
Phu gia déo hgcaa

c. Khi do sut ctia hon hop bé tong : 14 - 17cm

+ Pa Dmax = 20 mm. (40- 70)% c5 0,5x 1 cm va (60 - 30)% cd 1 x 2 cm .

Théanh phan Pon i Maic bé tong
vit liéu ’ 150 200 250 300
Ximang Kg 297 363 436 480
Cat vang m’ 0,521 0,494 0,456 0,448
ba dam m’ 0,832 0,820 0,808 0,805
Nudc Lit 195 195 198 190
Phu gia PG déo héa | PG deo hoa | PG déo hoa | PG siéu déo

+ Da Dmax = 40 mm. (40- 70)% c¢& 1 x 2 cm va (60 - 30)% c5 2 x 4 cm

Thanh phan | Pon Mac bé tong
vat liu vi 150 200 250 300
Xi mang Kg 284 345 410 455
Cat vang m’ 0,523 0,502 0,468 0,458
ba dam m’ 0,831 0,817 0,812 0,806
Nuée Lit 186 186 186 180
Phu gia PG déo hoa | PG déo hoa | PG déo hoa | PG siéu déo

3.2. Khi dung xi miang PC40 (hoac PCB40):
a. Khi d6 sut ctia hon hop bé tong : 2 - 4 cm

+ P4 Dmax = 20 mm. (40- 70)% ¢& 0,5 x 1 cm va (60 - 30)% c& 1 x 2 cm .

Thanh phén Mac bé tong
vt ligu 150 200 250 300 350 400
Xi ming kg 233 281 327 374 | 425 439
Cét vang m® | 0,510 | 0,493 | 0,475 | 0,457 | 0,432 | 0,444
P4 dam m’ | 0,903 | 0,891 | 0,881 | 0,872 | 0,860 | 0,865
Nudce lit 185 185 185 185 187 170
Phuy gla Phu gia

déo hoa

Pon vi
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+ Da Dmax =40 mm . (40- 70)% c¢& 1 x 2 cm va (60 - 30)% c62 x 4 cm .
Thanh phan Bon vi Méc bé tong
vat ligu Vi 150 200 250 300 350 400
Xi miang kg 211 266 309 354 398 455
Cat vang mf 0,511 0,496 | 0,479 | 0,464 | 0,358 | 0,414
Pa dam m° 0,902 0,891 | 0,882 | 0,870 | 0,864 | 0,851
Nudc lit 175 175 175 175 175 180
b. Khi @6 sut ctia hdn hop bé tong : 6 - 8 cm
+ D4 Dmax = 20 mm. (40- 70)% ¢4 0,5 x 1 cm va (60 - 30)% cd 1 x 2 cm .
Thanh phan Bom vi Mac bé tong
vat liéu ’ 150 200 250 300 350 400
Xi mang Kg 246 296 344 394 455 458
Cat vang m’ 0,495 | 0,475 | 0,456 | 0,436 | 0,400 0,424
b4 dam m’ 0,891 | 0,881 | 0,872 | 0,862 | 0,851 0,861
Nudace Lit 195 195 195 195 200 181
Phu gia Phu gia
déo hoa
+ Pa Dmax =40 mm. (40- 70)% c& 1 x 2 cm va (60 - 30)% cd 2 x 4 cm
Thanh phan Dom vi Mic bé tong
vat liéu ' 150 200 250 300 350 400
Xi mang Kg 233 281 327 374 425 427
Cat vang m’ 0,496 | 0,477 | 0,461 | 0,442 | 0418 | 0,441
ba dam m’ 0,891 | 0,882 | 0,870 | 0,862 | 0,851 0,861
Nudc Lit 185 185 185 185 187 169
Phu gia Phu gia

c. Khi d¢ sut ctia hon hgp bé tong : 14 - 17 cm
+ Da Dmax = 20 mm. (40- 70)% ¢c5 0,5 x 1 cm va (60 - 30)% ¢ 1 x 2 cm

Thanh phan Pon vi Mic bé tong
vat liu i 150 200 250 300 350 400
Xi mang Kg 247 297 346 396 455 480
Cét vang m’ 0,542 | 0,522 | 0,501 | 0,477 | 0,448 | 0,448
bé dam m’ 0,841 {0,832 0,822 | 0,816 | 0,805 | 0,805
Nudc Lit 195 195 195 195 200 190
Phu gla Phy gia déo | Phu gia Phuy gia Phu gia Phu gia Phuy gia
i hoa déo hda | déo hda déo hoa déo hoa | siéu deo

+ Pa Dmax =40 mm. (40- 70)% c& 1 x 2 cm va (60 - 30)% c6 2 x 4 cm
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Thanh phén Pon vi Mic bé tong
vat liéu " | 150 200 250 300 350 400
Xi mang Kg 235 284 330 378 429 455
Cat vang m’ 0,542 | 0,522 | 0,505 | 0,485 | 0,459 | 0,459
ba dam m’ 0,842 | 0,831 | 0,822 | 0,814 | 0,800 | 0,800
Nudc lit 186 186 186 186 188 180

I1.5.2. Thi nghiém cwong d§ bé tong (TCVN 3118 : 1993)
1. Lay mau (TCVN 4453 : 1995)

- Néu dot d6 > 1000m® thi 1dy 03 t6 mau(9 mau hinh try)/500m?

- Néu dot d < 1000m® thi 1y 03 t6 mau (9 mau hinh tru) /100m°

2. Chuén bi miu thir

- Chuan bi mAu thtr nén theo nhém mau, méi nhom mau gém 3 vién. Khi str dung bé

tong khoan cit tir két cdu, néu khong c6 du 3 vién thi duge phép iy 2 vién lam mot

nhém mau thi.

3. Tién hanh thir

- Xac dinh dién tich chiu luc ciia mau

- b4t mau vao may nén sao cho mot mit chiu nén di chon nam ding tam thot dudi
clia may. Van hanh mdy cho mit trén ciia mau nhe nhang tiép can véi thdt trén cia may.
Tiép d6 tang tai lién tuc véi van toc khong doi cho tdi khi mau bi pha hoai. Dung téc do gia
tai nho d6i voi cac mau bé tong ¢ cudng do thap, téc do gia tai 16n doi véi cic mau bé tong
cuong do cao.

- Luc toi da dat duoc 1a gi4 tri tai trong pha hoai mau.

4. Tinh toan két qua

5. Bao cdo két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém cuong do bé tong gdm cac ndi dung sau

- Tén cong trinh, tén du an va hang muc 4p dung.

- Pon vi yéu cau.

- Ngu@)n géc vat liu.

- Tiéu chuan thi nghiém

- Cuong do nén

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.

- Tiéu chuan thi nghiém.

I1.6. Thi nghiém thép (TCVN 197:2002; TCVN 198:2008; TCVN 1651-1:2008;

TCVN 1651-2:2008)

1. Lay mau_ N ) N

, - D61 véi moi loai F‘iu’c‘mg kinh, moi1 102_1i~m'£1c thép, rzlcf)t 1?) thép §2OT s€ lay 9 mau thu

dé thi nghiém céc tinh chat co ly ctia thép: 3 mau kéo, 3 mau udn, 3 mau han.
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2. Thiét bj thi nghiém

- May keéo thép.

- May cit.

- Can.

- Thude. ..

3. Cach thuec hién

3.1. Thép cay

3.1.1.Thir kéo

Mau thép cay hodc thép han s& duoc cit thanh doan 60cm, mdi té miu gdm 3 miu
thir kéo. Mau thép sau khi gia cong xong s& dugc vach timg doan = 5d dé xac dinh do gidn
dai cua thanh thép, dong thoi ta tién hanh can mau dé xac dinh khdi lvong thép/1m dai.

Sau khi gia cong mau xong ta tién hanh cho mau thép 1én may kéo dé xac dinh giGi
han bén kéo va gidi han bén dit ciia mau thép.

3.1.2. Thir uén

Mau thir uén duge cit sao cho chiéu dai cia mau phu hop véi duong kinh bua ubn
cua loai méc thép ma ta da thu kéo.

3.2.  Thép tim

Thép tAm, tiy vao chiéu day ma ta gia cong dén kich thuéc phu hop, do kich thudc
mau dé xac dinh tiét dién ciia mau. Mau sau khi gia cong s& duoc dua vao may kéo dé xac
dinh bén kéo va gidi han bén dut.

4. Tinh toan két qua

5. Bao cao két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém céc chi tiéu co 1y thép cay va thép tim gém cac ndi dung sau

- Tén cong trinh, té€n du 4n va hang muc 4p dung.

- Pon vi yéu cau.

- Ngudn gbc vt lidu.

- Tiéu chuén thi nghiém.

- Gi6i han bén kéo, gidi han bén dut, do gidn dai, mau udn nit hay khong nit (ddi

v6i thép cdy, thép tim)

- Tinh trang pha hty mdi han, chat luong méi han, gidi han bén kéo, gidi han bén dut

(d6i v6i thép cay han)

- Tiéu chuén danh gié.

IL7. Pat dip ‘

IL.7.1. Xac dinh thanh phan hat (TCVN 4198 : 1995)

1. Lay mau

Mau dat dugc 1ay tai hién trudng hodc tai mo theo yéu cau ciia TVGS véi khéi luong
khoang 20kg dé thi nghiém xac dinh thanh phan hat.

2. Thiét bi thi nghiém

- Can ky thuat. N

- B(:) sang (c6 ngan day) co kich thudce 16: 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25 va 0,Imm

- Co1 str va chay boc cao su.
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- Tu sdy.

- Bat dung dit.

- Dao con.

- Ti trong ké.

- Phéu thiy tinh.

- Cac binh tam giéc.

- Nhiét ké.

- Que khuay.

- Dong ho bam day.

- Thuéc thang dai 20cm c6 vach chia milimet.

- Qua 1€ cao su.

3. Tién hanh thi nghiém

3.1. Xac dinh thanh phan hat cia dit bz"mg phwong phap sang

Mau duoc iy theo phuong phap chia tu.

Can mau dat da chia trén can ki thuat

Lay mot mau dat va cin khdi luong ctia nd, d6 mau dét vao bd sang tiéu chudn va lic
bang tay hodc bang may. Sang cho dén khi kiém tra khong thay mot hat dat nao roi xudng
gidy nita méi thoi..

Can riéng timg nhom hat con lai trén cac rdy va lot xudng ngin day

3.2. Xac dinh thanh phén hat ciia dat bang phwong phap sang wot

Lay mot mau dat trung binh, can khoi lugng cua nd va d6 dat vao cac bat nho da
dugc can trude. Dung nudce lam a am dat va nghlen dat bang chay c6 dau boc cao su. Sau d6
d6 nudc vao dat, khudy duc huyén phu va dé lang 10 dén 15 gidy. P6 nude co cac hat khong
ling (thé Van) qua ray ¢6 16 0,1mm.

Clr tién hanh khudy duc va d6 1én sang nhu vay cho dén khi nudc bén trén cac hat
lang xudng hoan toan trong mai thai.

Dung qua 1é cao su bom nudc doi sac cac hat con lai trén sang vao bat, gan do nude
trong bat di.

Sdy dét trong cac bat cho dén khi trang thai kho gid va can bat voi dat dé tim khoi
lugng ctia dat sau khi doi rira cac hat nho hon 0,1mm qua sang.

Sang dat da duogc rira bo cac hat co kich thudc nhd hon 0,Imm qua b sang tiéu
chuén

Can riéng tirng nhom hat bi gitr lai trén cac ray.

3.3. Xac dinh thanh phan hat ciia dit bang phwong phap ti trong ké

Khi phan tich cic maiu dat c6 huyén phi khong két tia, dé rira hat va pha lodng
huyén phu, déu phai dung nudc cat co thém dung dich NH,OH ndng do 25% theo lidu
lugng 0,5cm® cho mot lit nude cét.

Ciach chuin bi miu trung binh dé phén tich

a) Bang phuong phép chia tu, 1dy mot mau dat 200g & trang thai kho gi6 va sang qua
bo sang co kich thude 16 10; 5; 2; 1; 0,5mm.

Can cac nhom hat bi gilr lai trén cac sang va nhom hat da lot xuéng ngan day.
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b) Ciing bang phuong phap chia tu, 1dy mot mau dat trung binh di lot qua sang c6
kich thudce 16 0,5mm, cho vao trong mot bat da biét khdi luong va can bat c6 chia dat dé
xéac dinh khéi luong ctia dat c6 ¢& hat nho hon 0,5mm dung vao phan tich.

c¢) Rura tr6i cac hat trén Sang 0,1mm bang tia nudc vao bat va dung chay cé déu boc
cao su nghién ki, sau d6 d6 huyén phu méi tao thanh trong bat qua ray 0,Imm vao dng do.
Ctr tiép tuc nghién phan dat dong lai trong bat va dé huyén phu qua sang cho dén khi phan
nudc ¢ trén cac hat (con lai dudi ddy bat) hoan toan trong.

D6 don cac hat con lai trén sang va cac hat léng lai & day bat vao mot bat hay lo thuy
tinh c¢6 khdi luong biét trude, dun cho bdc hoi. Sau d6, dem siy dén khdi lwong khong doi,
r0i cho qua sang co kich thudce 16 0,25 va 0,1mm.

Cho céc hat di lot qua sang c6 16 Imm vao ong do chira huyén phu, dé tién hanh
phan tich bang ti trong ké.

Can cac nhom hat bi git lai trén cac sang dé xéac dinh luong chira cia ching.

Db thém nude vao dng do (néu can) cho dlng 1000cm®.

+ Tién hanh phan tich bang ti trong ké.

a) Dung que dé khudy huyén phu trong thoi gian 1 phit (ctr hai gidy kéo 1én day
xubng mot 1an), ghi diém thoi khudy va sau 20 gidy than trong tha ti trong ké vao trong
huyén phu.

b) Tién hanh doc dot dau mat do cua huyén phu theo mép trén ciia mit khum qua 30
gidy, 1 phuat, 2 phat, va 5 phut tur khi thoi khuay va khong lay ti trong ké ra khoi 0 6ng do.

c) Lay ti trong ké ra khoi huyén phu va cho vao trong ong dung nudc cét.

Khuay lai huyen pht 1an thr hai va cho ti trong ké vao huyen phu dé doc mat do cua
no. Boc tiép ti trong ké sau 15 phut; 30 phut; 1,5; 2; 3; va 4 gio ké tur khi ngumg khudy. Sau
mdi 1an doc xong, 14y ti trong ké ra khoi huyén phu va nhung vao 6ng dung nudc sach, do
nhiét d6 va khong khudy lai.

d) Kiém tra nhiét do cua huyén phu v6i d6 chinh xac dén 0,5°C trong vong 5 phut
dau (trudc khi bat dau thi nghiém) va sau mdi lan do mat do ciia nd bang ti trong ké.

e) V& duong thanh phan hat trong hé toa do nitra 16garit: trén truc hoanh biéu thi
16garit ciia duong kinh hat va trén truc tung - lwong chira phan tram cia céc hat.

f) Két qua phan tich dugc trinh bay duéi dang bang, trong d6 néu rd lugng chira phan
tram cua cac hat c¢6 kich thudce 16n hon 10; tir 10 dén 5; tir 5 dén 2; tir 2 dén 1; tixr 1 dén 0,5;
tir 0,5 dén 0,25; tir 0,25 dén 0,1; tr 0,1 dén 0,05; tir 0,05dén 0,01; tir 0,01 dén 0,005 (hodc tir
0,01 dén 0,002) va nho hon 0,005 (hoac nho hon 0,002mm).

I1.7.2. X4c dinh thanh phan hat (TCVN 4197 : 1995)

1. Chuan bi miu

Mau dat dugce hong khé, dung phuong phap chia tu dé 14y khoang 300g dit, loai bo
cac di tich thyc vat 16n hon 1mm rdi cho vdo cbi sit va ding chay c6 dau boc cao su dé
nghién nho. Cho dat di nghién qua rdy Imm va loai bé phan & trén riy. Pua dat lot qua ray
dung vao bat, rét nudc cAt vao bat dung dat, dung dao con tron déu cho dén trang thai nhu
ho dic.

2. Phwong phap xac dinh giéi han déo cia dit
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Dung dao con nhao k§ mau dit d3 dugc chuan bi véi nudc cat. Sau d6 1dy mot it dat
va ding mit phang trong long ban tay hodc cac dau ngon tay lin dat nhe nhang trén kinh
nham cho dén khi thanh que tron c6 dudng kinh bang 3mm.

Néu v6i duong kinh d6, que dit van con giit dugc lién két va tinh déo, thi dem vé né
thanh hon va tiép tuc 1an dén chirng nao que dat dat duong kinh 3mm, nhung bat dau bj ran
nit ngang va ty né gy ra thanh nhitng doan nho dai khoang 3 dén 10mm.

Nhait cac doan cua que dét vira dut, bo vao hop nhém co na"lp dé x4c dinh d6 Am.

3. Xac dinh gi6i han chay cia dit theo phwong phap Casagrande

G161 han chay cua dat theo phuong phap Casagrande 1a ¢ am cta dat nhao voi nude,
duoc xac dinh béng dung cu quay dap Casagrande, khi ranh dat duge khit lai mot doan gz‘in
13mm (0,5 inch = 12,7mm) sau 25 nhat dap.

4. Bao c4o két qua

Két qua thi nghiém bao gém nhitng ndi dung sau:

- Tén cong trinh, tén du an va hang muc ap dung.

- Pon vi yéu cau.

- Nguén gbc vat liéu.

- Tiéu chuan thi nghiém

- Gi61 han chay

- G161 han déo

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.

- Tiéu chuén thi nghiém.

11.7.3. Thi nghi¢m dim nén tiéu chuan (TCVN 333 : 2006)

1. Lay mau

Mau dat duoc léy tai hién truong hodc tai mé theo yéu cau cia TVGS véi khoi lugng
khoang 50kg dé thi nghiém dam nén tiéu chuan.

2. Thiét bi thi nghiém

- B6 cbi chay dam nén.

- Can k¥ thuat.

-Tua séy.

- Dao gat, hop am...

3. Cach thuc hién

Mau dit (hoic d4) duoc hong kho dén khi c6 thé 1am toi vat liéu, sang loai bo hat qua
¢&, chia déu thanh cac mau.

Tuy thudc vao loai dat va c¢& hat ma ta chon cac phuong phap dam nén cho phu hop
theo TCVN 333 : 2006.

Tinh lugng nudc thich hgp cho mdi miu dé d6 4m cac mau ting dan.
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V&i mdi mau dam, vat liéu dugc cho vao cdi véi s6 16p thich hop, mdi 16p duoc dam
v6i s6 chay quy dinh. Sau khi dam 16p cudi cung, xac dinh gia tri d6 am, khdi luong thé tich
udt, khoi lugng thé tich kho cua mau.

Lap dd thi quan hé do am - khoi luong thé tich kho trén co s& sd lidu thi nghi¢m cua
C4Cc mau.

Xéc dinh gia tri 3 4m dam chat tot nhat va khoi lugng thé tich kho 16n nhat trén co
s& d6 thi quan hé d6 4m - khéi luong thé tich khé.

Tién hanh hiéu chinh két qua dAm nén trong phong
4. Tinh toan két qua

5. Béo cao két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém ddm nén trong phong gdm nhitng thong tin sau:

- Tén cong trinh, té€n du 4n va hang muc 4p dung.

- Pon vi yéu cau.

- Nguén gbc vat liéu.

- Tiéu chuan thi nghiém.

- P6 4m dam chat tot nhat.

- Khéi lugng thé tich kho 16n nhat.

- D6 4m dam chat tot nhét da hiéu chinh.

- Khdi lugng thé tich kho 16n nhét da hiéu chinh.

- Tén nguai thi nghiém, tén co quan thi nghiém.

- Tiéu chuan thi nghiém.

11.7.4. Thi nghi¢ém CBR trong phong (TCVN 332 : 2006)

1. Thiét bi thi nghiém

- B cbi, chay CBR (3 cbi).

- Tu sdy.

- Can.

- May CBR.

- Dao gat, hép am...

2. Cach thuc hién

Thi nghiém theo quy trinh thi nghiém dam nén dat, ¢4 dam trong phong 22 TCN
333-06 nham xac dinh d6 am tot nhat dé dam tao mau CBR va khdi luong thé tich kho 16n
nhét dé xac dinh do chit K ctia mau CBR.

Chia miu da chuédn bi thanh 3 phan, mdi phan khoang 7 kg dé dam tao mau CBR.
Tinh lugng nudce thich hop cho vao 3 mau dé dat duoc do Am tdt nhat.

Pam mau: duoc thyc hién trong c6i CBR. Cong dim quy dinh twong Gng voi 3 mau
1a: mau 1: 65 chay/l16p; mau 2:30 chay/16p; mau 3: 10 chay/16p.

Trong luc dam mdi mau ta ldy mau dat dé xac dinh d6 am .

Ngam mau: tit ca cdc mau sau khi dd dam trong c6i CBR déu dugc ngidm trong nude
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trude khi thi nghiém CBR.

Dit gia d& thién phan ké co gin dong hd thién phan ké dé do truong nd 1én trén
miéng cbi, ghi lai sé doc trén dong hd.

Cho méu vao trong bé nude dé ngdm méiu. Duy tri muc nuée trong bé ludn cao hon
mit miu 25mm. Thoi gian ngdm mau thudng quy dinh 1a 96 gid (4 ngay dém). Sau thoi
gian ngdm mau, ghi lai s6 doc trén dong ho do truong no.

Lay miu ra khoi bé nuée, nghiéng cbi dé thao nude trén mit miu va dé nudc thoat
trong vong 15 phit sau d6 dwa mau vao may dé thi nghiém CBR.

Bat may dé cho dau nén xuyén vao mau véi toc do quy dinh 1,27 mm/phat. Trong
qua trinh may chay, tién hanh ghi chép gid tri luc nén tai cac thoi diém dau nén xuyén vao
mau: 0,64; 1,27; 1,91; 2,54; 3,75; 5,08 va 7,62 mm. Sau d6 tit may, tinh toan va bao cio két
qua thi nghi¢m.

3. Tinh toan két qua

4. B4o cao két qua thi nghiém

Phiéu két qua thi nghiém xac dinh chi s6 CBR phai day du cac thong tin sau:

- Vit li¢u thi nghiém.

- Khéi luwgng thé tich kho 16n nhat, do 4am dam nén tot nhat.

- S6 chay dam/16p, s6 16p dam, do am ddm nén, khdi luong thé tich 4m, khéi lugng
thé tich kho, do truong no.

- D6 thi quan hé ap lyc nén-chiéu sau ép lun, gia tri CBR (%) tuong tng cia cac

- D6 thi quan hé CBR-hé s6 ¢am nén K.

- Gi4 tri chi s6 CBR ctia vét ligu.

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.

- Tiéu chuan thi nghiém.

I1.8. B¢ tong nhua

I1.8.1. Thiét ké bé tong nhua o

- Hon hop bé tong nhua nong dugc thiét ké theo TCVN 8820:2011

I1.8.2. Thi nghiém xac dinh do on dinh, @9 déo Marshall

- Ti€u chuan 4p dung TCVN 8860-1:2011

I1.8.3. Thi nghi¢m ham lwgng nhywa biang phwong phap chiét sir dung may quay
li tdm

- Tiéu chuan ap dung TCVN 8860-2:2011

11.8.4. Thi nghi¢m thanh phén hat bé tdng nhya

- Tiéu chuan ap dung TCVN 8860-3:2011

I1.8.5. Thi nghiém x4c dinh ti trong 16m nhit, khoi lwong riéng cia bé tong nhua
¢ trang thai roi

- Tiéu chuan ap dung TCVN 8860-4:2011
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I1.8.6. Thi nghiém xéc dinh ti trong khoi, khoi lwong thé tich ciia bé téng nhuwa
di dam nén
- Tiéu chuan &p dung TCVN 8860-5:2011

IL8.7. Thi nghiém xc dinh d rong du
- Tiéu chuan &p dung TCVN 8860-9:2011

I1.8.8. Thi nghiém xac dinh do rong cot liéu
- Tiéu chuan &p dung TCVN 8860-10:2011

I1.8.9. Thi nghiém xac dinh do rong lap diy nhua
- Tiéu chuan &p dung TCVN 8860-11:2011

I1.8.10. Thi nghiém xac dinh d¢ on dinh con lai ctia bé tong nhua
- Tiéu chuan &p dung TCVN 8860-12:2011

I1.8.11. Nghiém thu mat dwong bé tong nhya
11.8.11.1. Thi nghiém d¢ bang phang(TCVN 8864 : 2011)

1. Thiét bi, dung cu

- Thude thrfmg: thuong duogc ché tao bf?lng kim loai khong ri, dai 3,0 m.

- Con ném: c6 6 gia tri chiéu cao 3mm, 5mm, 7mm, 10mm, 15mm va 20mm

- Choi quét.

2. Mat do thi nghiém

Khi kiém tra danh gia do bang phang, trong qua trinh thi cong va nghiém thu: do theo

ting lan, theo hudng doc véi truc duong, cach mép dudng va bé via tdi thiéu 0,6m, mat do
do 25 mét dai/ 1 vi tri.

3. Tién hanh thi nghi¢m

Tai mdi vi tri thu nghiém, dit tudc dai 3m song song tim dudong, doc theo chiéu dai

thudc, tai cac di€ém do cach nhau 50 cm, day nhe nhang con ném vao khe ho gitra canh dudi

cua thudc véi1 mat duong, doc cac tri s6 khe ho tuong ung. Téng s6 khe hé véi mdi 1an dat
thudc do1a 7.

4. Bao cao két qua thi nghiém

Béo c4o thi nghiém gom cd cac thong tin sau:

- Tén cong trinh, tén dy an.

- Pon vi yéu cau.

- Ly trinh, chiéu dai doan dudng thi nghiém;

- Loai mat (méng) duong;

- Ngay thtr nghiém;

- Két qua do.

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghié¢m.

- Tiéu chuan thi nghiém.
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11.8.11.2. Thi nghiém d¢ chat lu lén (TCVN 8860-8 : 2011)

1. Thiét bi, dung cu

- May khoan

- Cac dung cu thong thuong khac

2. Liy miu

Cu mdi 200m dudng 2 1an xe hoic 1500m? mit duong bé tong nhua khoan lay 1 t6 3

mau dé thi nghiém hé s d6 chit lu 1én.

3. Tién hanh thi nghiém

- Tai vi tri mat duong BTN d lu Ién can x4c dinh do chit lu 1én (K), tién hanh khoan
mau BTN theo TCVN 8860-1:2011.

- Xé&c dinh khoi luong thé tich cua cia BTN di didm nén hién truong theo
TCVN8860-5:2011

4. Bao cao két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém hé s6 d6 chit lu 1én gdm nhitng thong tin sau:

- Tén cong trinh, tén du an.

- Pon vi yéu cau.

- Nguén gbc vat liéu.

- Tiéu chuén thi nghiém.

- P6 4m dam chat tot nhat.

- Khdi luong thé tich kho 1on nhat.

- D06 chat lu leén.

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.

I1I. GIAO NQP HO SO
B4o cao két qua thi nghiém dugc lap thanh 10 bd

VI. TIEN PQ THUC HIEN
-Batdau:  Ngay ...../...../2013,
- Két thuc:  Ngay ...../.....[2013.

CONG TY CP TU VAN XAY DUNG CTES
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